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PPAAGGEE  33

11..  IINNTTRROODDUUCCTTIIOONN

GGooooddwwiinn  EElleeccttrroonniiccss  DDiiggiittaall  PPoossiittiioonn  RReeaaddoouutt  SSyysstteemm  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnneedd  ttoo  mmaakkee  yyoouurr  mmaacchhiinniinngg
ooppeerraattiioonnss  ffaasstteerr  aanndd  mmoorree  pprreecciissee,,  ttoo  rreedduuccee  ssccrraapp,,  aanndd  ttoo  hheellpp  yyoouu  pprroodduuccee  hhiigghheerr  qquuaalliittyy  wwoorrkk..
DDiiggiittaall  RReeaaddoouutt  ddooeess  tthhiinnggss  aauuttoommaattiiccaallllyy  tthhaatt  yyoouu  hhaavvee  ddoonnee  mmaannuuaallllyy  ffoorr  yyeeaarrss..    IItt  eelliimmiinnaatteess  ccoouunnttiinngg
hhaannddwwhheeeell  oorr  ddiiaall  ttuurrnnss  oonn  yyoouurr  mmaacchhiinnee,,  aaddjjuussttiinngg  ffoorr  bbaacckkllaasshh,,  aanndd  aatttteemmppttiinngg  ttoo  rreeaadd  wwoorrnn
ggrraadduuaattiioonnss..
TThhee  ccoonnssoollee  ddiissppllaayyss  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  eeaacchh  ooff  tthhee  mmoovveemmeennttss  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee  iinn  bbrriigghhtt  eeaassyy  ttoo  sseeee  LL..EE..DD..
nnuummbbeerrss..    SSiinnccee  tthhee  ssccaallee  oorr  ttrraannssdduucceerr  iiss  ffiitttteedd  ddiirreeccttllyy  bbeettwweeeenn  tthhee  bbeedd  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee  aanndd  tthhee
ttaabbllee//hheeaadd//aapprroonn  eettcc,,  oonnllyy  aaccttuuaall  mmoovveemmeenntt  iiss  ddiissppllaayyeedd,,  nnoo  ccoommppeennssaattiioonn  hhaass  ttoo  bbee  mmaaddee  ffoorr
lleeaaddssccrreeww  wweeaarr  oorr  bbaacckkllaasshh..
TThhee  DDiiggiittaall  RReeaaddoouutt  ddiissppllaayyss  tthhee  ++//--  ddiissttaannccee  ttrraavveelllleedd  aalloonngg  eeaacchh  aaxxiiss  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  ppooiinntt  wwhheerree  tthhee  uunniitt
wwaass  llaasstt  zzeerrooeedd  aanndd  tthhee  zzeerroo  ppoossiittiioonn  ccaann  bbee  ccrroosssseedd  aannyy  nnuummbbeerr  ooff  ttiimmeess..
TThhee  ""zzeerroo""  kkeeyy  sseettss  tthhee  ddiiggiittaall  rreeaaddoouutt  ttoo  zzeerroo,,  mmaakkiinngg  tthhee  ccuurrrreenntt  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  aaxxiiss  tthhee  nneeww  zzeerroo..
TThhee  kkeeyybbooaarrdd  bbrriinnggss  aa  nnuummbbeerr  ooff  ppoowweerrffuull  ttiimmee  ssaavviinngg  aaiiddss  ttoo  yyoouurr  mmaacchhiinniinngg  --  ddiirreecctt  iinncchh//mmeettrriicc
ccoonnvveerrssiioonn,,  IInnccrreemmeennttaall//AAbbssoolluuttee  mmooddeess  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt,,  tthhee  aabbiilliittyy  ttoo  pprreesseett  ccoommpplleexx  oorr  rreeppeettiittiivvee
ddiimmeennssiioonnss  iinnttoo  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy,,  aadddd  oorr  ssuubbttrraacctt  ttooooll  ooffffsseettss,,aanndd  mmaannyy  ootthheerr  uusseeffuull  ffeeaattuurreess..
SSccaallee  rreessoolluuttiioonnss  ooff  00..11  mmmm,,  00..0011mmmm,,  00..000055mmmm,,  00..000022mmmm  aanndd  00..000011mmmm  aarree  aavvaaiillaabbllee,,  aallll  ooff  wwhhiicchh  aarree
ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhee  GGooooddwwiinn  CCoonnssoollee..
RRoottaarryy  eennccooddeerrss  ccaann  aallssoo  bbee  iinntteerrffaacceedd  ffoorr  ssppeecciiaall  ppuurrppoossee  mmaacchhiinneess..
TThhee  pprroodduucctt  ddeessccrriibbeedd  iinn  tthhiiss  mmaannuuaall  iiss  ssuubbjjeecctt  ttoo  ccoonnttiinnuuoouuss  ddeevveellooppmmeenntt  aanndd  iimmpprroovveemmeenntt..    TThheerree
mmaayy  bbee  sslliigghhtt  vvaarriiaannttss  bbeettwweeeenn  yyoouurr  uunniitt  aanndd  tthhee  ddeettaaiillss  iinn  tthhiiss  mmaannuuaall..  AAllll  iinnffoorrmmaattiioonn  ooff  aa  tteecchhnniiccaall
nnaattuurree  aanndd  ppaarrttiiccuullaarrss  ooff  tthhee  pprroodduucctt,,  aanndd  iittss  uussee  aarree  ggiivveenn  bbyy  GGooooddwwiinn  EElleeccttrroonniiccss  iinn  ggoooodd  ffaaiitthh..



11..11..  TTYYPPEESS  OOFF  DDRROO  RREEAADDOOUUTT  SSYYSSTTEEMMSS

TThhee  ffaammiillyy  ooff  rreeaaddoouutt  ssyysstteemmss  ffaallll  iinnttoo  tthhrreeee  ccaatteeggoorriieess::

11    BBaassiicc  rreeaaddoouutt  ssyysstteemmss    --  GGEEMM  2200  SSEERRIIEESS    wwiitthh  11  oorr  22  aaxxeess  aanndd  lliimmiitteedd  kkeeyybbooaarrdd  ffuunnccttiioonnss..

22    SSiimmppllee  rreeaaddoouutt  ssyysstteemmss    --  GGEEMM  3300  SSEERRIIEESS    wwiitthh  11,,  22  oorr  33  aaxxeess  wwiitthh  ffuullll  kkeeyybbooaarrdd  ffuunnccttiioonnss..

33    AAddvvaanncceedd    pprrooggrraammmmaabbllee  ssyysstteemmss  --    GGEEMM  4400  SSEERRIIEESS  wwiitthh  22  oorr  33  aaxxeess  wwiitthh  ffuullll  kkeeyybbooaarrdd  ffuunnccttiioonnss..  ..
TThhee  bbaassiicc  ooppeerraattiioonn  aanndd  pprrooggrraammmmiinngg  sseeqquueennccee  uusseedd  bbyy  aallll  uunniittss  iiss  ccoommmmoonn  ttoo  aallll  ooff  tthhee  GGEEMM  3300  aanndd
4400
rraannggee..
AA  lliisstt  ooff  ffeeaattuurreess  tthhaatt  aarree  aavvaaiillaabbllee  wwiitthh  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ccoonnssoolleess  iiss  ggiivveenn  bbeellooww..

FFUUNNCCTTIIOONN GGEEMM  3300 GGEEMM  4400 GGEEMMSS  2200

DDiissppllaayy  ++//--1199999999..9999 ++//--1199999999..9999  ++//--9999999999..9999
SSccaallee  RReessoolluuttiioonn  ((mmmm))   00..11,,  ..0011,,..000055  00..11,,  ..0011,,  ..000055 11  ttoo  ..000011

..000022,,..000011 ..000022,,..000011
IInnccrreemmeennttaall YYeess  YYeess YYeess
AAbbssoolluuttee YYeess YYeess YYeess
PPrreesseettss   YYeess  YYeess YYeess
DDaattaa  SSttoorraaggee  NNoo      YYeess NNoo
BBaatttteerryy  BBaacckkuupp  YYeess YYeess YYeess
BBoolltthhoollee  FFaacciilliittyy  3322PP,,  3333PP 4433PP,,  4422PP NNoo
LLiinneeaarr  eerrrroorr  CCoommpp.. YYeess YYeess YYeess              ((ssccaallee  ffaaccttoorr))
CCeennttrree  ffiinndd  FFaacciilliittyy.. YYeess YYeess NNoo
RRAADD//DDIIAA.. oonnllyy  3333CC oonnllyy  4433CC,,4422TT NNoo

                                        OOPPTTIIOONNAALL  FFEEAATTUURREESS

RRSS223322 YYeess YYeess NNoo
MMaarrkkeerr  PPuullssee  YYeess  YYeess SSttaannddaarrdd
EEddggee  PPrroobbee YYeess YYeess NNoo
AAxxiiss  aatt  ZZeerroo  oouuttppuuttss YYeess YYeess NNoo
TTooooll  OOffffsseett NNoo 4433CC..4422TT  NNoo
CCoommbbiinniinngg  YY  aanndd  ZZ 3333CC 4433CC NNoo

22..  UUSSIINNGG  TTHHEE  GGEEMM  3300//4400  DDRROO  CCOONNSSOOLLEESS

TThhiiss  ooppeerraattoorr  mmaannuuaall  ggiivveess  iinnffoorrmmaattiioonn    oonn  hhooww  ttoo  uussee  yyoouurr  ccoonnssoollee  aanndd  eexxppllaaiinnss    tthhee  uussee  ooff  tthhee  vvaarriioouuss
kkeeyyss  tthhaatt  aallllooww  tthhee  iinnssttrruummeenntt  ttoo  bbee  ooppeerraatteedd  iinn  ddiiffffeerreenntt  mmooddeess..
TToo  oobbttaaiinn  tthhee  ffuullll  bbeenneeffiitt  ooff  yyoouurr  DDiiggiittaall  RReeaaddoouutt  SSyysstteemm  iitt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ffuunnccttiioonn  ooff
eeaacchh  ooff  tthhee  ccoonnttrroollss  aanndd  wwhheerree  aanndd  wwhheenn  ttoo  uussee  tthheemm..
TThhee  ddiiggiittaall  ddiissppllaayy  sshhoowwss  tthhee  ++//--  ddiissttaannccee  ttrraavveelllleedd  aalloonngg  eeaacchh  aaxxiiss  ffrroomm  tthhee  ppooiinntt  aatt  wwhhiicchh  tthhee  zzeerroo  rreesseett
kkeeyy  wwaass  llaasstt  ooppeerraatteedd..    IIff  tthhee  mmaacchhiinnee  iiss  mmoovveedd  bbaacckk  ttoowwaarrddss  zzeerroo  tthhee  ccoonnssoollee  wwiillll  ccoouunntt  ddoowwnn  ttoo  zzeerroo,,
uuppoonn

ppaassssiinngg  zzeerroo  tthhee  ssiiggnn  wwiillll  cchhaannggee  ii..ee..  eeiitthheerr  ++  ttoo  --  OORR  --  ttoo  ++..    TThhee  zzeerroo  kkeeyy  mmaayy  bbee  ooppeerraatteedd  aatt  aannyy  ppooiinntt
ooff  tthhee  mmaacchhiinnee  ttrraavveell,,  ttoo  cclleeaarr  tthhee  ddiissppllaayy  ccoonntteennttss  aanndd  mmaakkee  tthhaatt  ppoossiittiioonn  zzeerroo..
AAllll  kkeeyyss  ccaann  bbee  ddiissaabblleedd,,  iiff  rreeqquuiirreedd,,  sseeee  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  55  sseeccttiioonn  99..
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PPAAGGEE  55

22..11..  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  //  AABBSSOOLLUUTTEE

TThhee  AABBSSOOLLUUTTEE  MMOODDEE  ((AABBSS))  aalllloowwss  aann  aabbssoolluuttee  zzeerroo  oorr  ddaattuumm  ttoo  bbee  eessttaabblliisshheedd  tthhaatt  wwiillll  bbee  rreettaaiinneedd
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  mmaacchhiinniinngg  ooff  aa  ccoommppoonneenntt..
TThhee  ooppeerraattoorr  ccaann  ddiissppllaayy  eeiitthheerr  rreeggiisstteerr  bbyy  uussiinngg  tthhee  IINNCC//AABBSS  kkeeyy,,

aanndd  tthhee  ffuunnccttiioonn  lliigghhtt  iinnddiiccaatteess  wwhhiicchh  mmooddee  iiss  ccuurrrreennttllyy  sseelleecctteedd..
TThhee  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  MMOODDEE  ((IINNCC))  aalllloowwss  wwoorrkkiinngg  zzeerrooss  oorr  ddaattuumm  ttoo  bbee  eessttaabblliisshheedd  ffoorr  ccaarrrryyiinngg  oouutt
iinnddiivviidduuaall  ooppeerraattiioonnss  oonn  tthhaatt  ccoommppoonneenntt..    WWhheenn  ccoommmmeenncciinngg  mmaacchhiinniinngg  oonn  nneeww  ccoommppoonneenntt  ccaarrrryy  oouutt
ooppeerraattiioonn  44  sseeccttiioonn  22..77..00  ttoo  sseett  tthhee  aabbssoolluuttee  zzeerroo  aanndd  tthheenn  ooppeerraattiioonn  55  ttoo  sseett  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  zzeerroo..  TThhee
ccoonnssoollee  iiss  nnoorrmmaallllyy  ooppeerraatteedd  iinn  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee  aanndd  dduurriinngg  tthhee  mmaacchhiinniinngg  ooff  aa  ccoommppoonneenntt  tthhee
ddiissppllaayy  mmaayy  bbee  rree--zzeerrooeedd  aannyy  nnuummbbeerr  ooff  ttiimmeess  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  ddiirreecctt  mmeeaassuurreemmeenntt  oorr  pprreesseett  ooppeerraattiioonnss..
AAtt  aannyy  ppooiinntt  wwiitthhiinn  tthhee  mmaacchhiinniinngg  ooppeerraattiioonn  tthhee  aabbssoolluuttee  kkeeyy  mmaayy  bbee  pprreesssseedd  ttoo  ddiissppllaayy  tthhee  ddiissttaannccee
mmoovveedd  ffrroomm  tthhee  aabbssoolluuttee  zzeerroo,,  ii..ee..  oorriiggiinnaall  ddaattuumm,,  eeiitthheerr  ttoo  mmoovvee  tthhee  mmaacchhiinnee  bbaacckk  ttoo  tthhaatt  zzeerroo  ppooiinntt  oorr
aass  aa  cchheecckk  oonn  tthhee  ssuumm  ooff  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmoovveemmeennttss..

22..22..  ZZEERROO  KKEEYYSS  XX00,,  YY00  AANNDD  ZZ00

TThheessee  kkeeyyss  wwiillll  zzeerroo  tthhee  rreeggiisstteerrss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eeaacchh  aaxxiiss..

IItt  sshhoouulldd  bbee  nnootteedd  tthhaatt  tthheerree  aarree  TTWWOO  rreeggiisstteerrss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eeaacchh  aaxxiiss..  TThheessee  aarree  tthhee  AABBSSOOLLUUTTEE
aanndd  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  rreeggiisstteerrss..  TThhee  ZZEERROO  kkeeyyss  wwiillll  ooppeerraattee  oonnllyy  oonn  tthhee  ddiissppllaayy  ccuurrrreennttllyy  sseelleecctteedd..    TThhuuss

ffoorr  eexxaammppllee  iiff  yyoouu  aarree  iinn  tthhee  AABBSSOOLLUUTTEE  mmooddee  aanndd  yyoouu  pprreessss  XXZZEERROO  tthheenn  tthhee  AABBSSOOLLUUTTEE  XX  DDIISSPPLLAAYY
RREEGGIISSTTEERR  wwiillll  bbee  zzeerrooeedd..  TThheessee  kkeeyyss  ccaann  bbee  ddiissaabblleedd,,  iiff  rreeqquuiirreedd,,  sseeee  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  55  sseeccttiioonn  99..

22..33..  IINNCCHH  //  MMEETTRRIICC  KKEEYY

PPrreessss  MMMM  //  IINNCCHH  kkeeyy  ttoo  sseelleecctt  tthhee  uunniittss  yyoouu  wwiisshh  ttoo  wwoorrkk  iinn..    TThhee  DDRROO  wwiillll  ddoo  ddiirreecctt  ccoonnvveerrssiioonn,,
ccoonnvveerrttiinngg  iinncchheess  ttoo  mmiilllliimmeettrreess  aanndd  bbaacckk  ttoo  iinncchheess  wwiitthhoouutt  lloossss  ooff  ddaattaa..
TThhee  mmooddee  ooff  ooppeerraattiioonn  iiss  cchhaannggeedd  bbyy  uussiinngg  tthhee  mmmm//iinncchh  kkeeyy  wwiitthh  tthhee  mmmm  oorr  iinncchh  lleedd  iinnddiiccaattiinngg  wwhhiicchh
mmooddee  iiss  sseelleecctteedd,,

TThhiiss  ccaann  bbee  ppaarrttiiccuullaarrllyy  uusseeffuull  wwhheenn  cchheecckkiinngg  aa  ccoommppoonneenntt  bbeeiinngg  mmaacchhiinneedd  iinn  ssaayy  mmeettrriicc  wwiitthh  aann
iimmppeerriiaall  ggaauuggee  oorr  mmiiccrroommeetteerr..

22..44..  DDIIAA  //  RRAADD  KKEEYY

TThhiiss  ffaacciilliittyy  aalllloowwss  tthhee  XX  aaxxiiss  ttoo  mmeeaassuurree  ddiiaammeetteerr..  TThhee  mmooddee  ooff  ooppeerraattiioonn  iiss  sseelleecctteedd  wwiitthh  tthhee  DDIIAA//RRAADD
kkeeyy  aanndd  iiff  DDIIAA  mmooddee  iiss  sseelleecctteedd  tthhee  DDIIAA  lleedd  wwiillll  bbee  iilllluummiinnaatteedd..  IIff  tthhee  uunniitt  iiss  sswwiittcchheedd  ooffff  tthhee  DDIIAA//  RRAADD
sseelleecctteedd  ssttaattee  iiss  rreemmeemmbbeerreedd..  IIff  tthhee  uunniitt  iiss  iinn  tthhee  RRAADD  mmooddee  aanndd  DDIIAA  mmooddee  iiss  sseelleecctteedd  tthheenn  tthhee  XX

rreeggiisstteerrss  ((bbootthh  aabbssoolluuttee  aanndd  iinnccrreemmeennttaall))  vvaalluueess  aarree  ddoouubblleedd  aanndd  tthhee  ssccaallee  ffaaccttoorr  ffoorr  tthhee  XX  aaxxiiss

rreeggiisstteerrss  iiss  aallssoo  ddoouubblleedd..
IIff  tthhee  RRAADD//DDIIAA  kkeeyy  iiss  pprreesssseedd  oonnccee  mmoorree  aanndd  tthhee  uunniitt  rreettuurrnnss  ttoo  tthhee  RRAADD  mmooddee  tthheenn  tthhee  XX  rreeggiisstteerrss

((bbootthh  aabbssoolluuttee  aanndd  iinnccrreemmeennttaall))  vvaalluueess  aarree  hhaallvveedd  aanndd  tthhee  ssccaallee  ffaaccttoorr  ffoorr  tthhee  XX  aaxxiiss  rreeggiisstteerrss  iiss  tthhaatt
sseelleecctteedd    iinn  tthhee  ppaarraammeetteerr  ppaaggeess..



22..55..  TTEESSTT  FFUUNNCCTTIIOONN

BByy  rraappiiddllyy  pprreessssiinngg  tthhee  ++  aanndd  tthheenn  tthhee  __  kkeeyy  tthhee  tteesstt  rroouuttiinnee  ccaann  bbee  sseelleecctteedd..  TThhiiss  ffaacciilliittyy  ccyycclleess  tthhee
ddiiggiittaall  rreeaaddoouutt  tthhrroouugghh  aa  ggiivveenn  tteesstt  rroouuttiinnee..    TThhiiss  eennaabblleess  tthhee  uusseerr  ttoo  iiddeennttiiffyy  aannyy  ffaauullttyy  ddiissppllaayy  LLEEDDSS..

22..66..  PPOOWWEERR  UUPP

OOnn  sswwiittcchhiinngg  yyoouurr  ccoonnssoollee  oonn  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  ffllaasshh..    TThhiiss  iiss  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aa  ppoowweerr
ssuuppppllyy  iinntteerrrruuppttiioonn..  PPrreessss  aannyy  kkeeyy  ((oorr  IINNCC//AABBSS  iiff  rreeqquueesstteedd))  ttoo  ssttoopp  tthhee  ffllaasshhiinngg..    NNoo  ppoossiittiioonn  ddaattaa  wwiillll  bbee
lloosstt  aass  aa  ccoonnsseeqquueennccee  ooff  tthhiiss  aaccttiioonn  iiff  tthhee  mmeemmoorryy  bbaacckk  uupp  ffaacciilliittyy  iiss  iinnssttaalllleedd  oonn  yyoouurr  ccoonnssoollee..

22..77..  DDIIRREECCTT  MMEEAASSUURREEMMEENNTT    OONN  MMIILLLLIINNGG  MMAACCHHIINNEESS

11..SSwwiittcchh  ppoowweerr  oonn  ttoo  tthhee  CCoonnssoollee,,  eennssuurree  ppoowweerr  sswwiittcchh  oonn  rreeaarr  ooff  ccoonnssoollee  iiss  iinn  tthhee  OONN  ppoossiittiioonn..
TThheenn  pprreessss  aannyy  kkeeyy  oonn  tthhee  kkeeyy  ppaadd  ((oorr  iinncc//aabbss  iiff  rreeqquueesstteedd))  ttoo  ssttoopp  tthhee  ddiissppllaayy  ffllaasshhiinngg..
22..PPoossiittiioonn  tthhee  ccuutttteerr  oonn  tthhee  wwoorrkkppiieeccee  aatt  tthhee  ddeessiirreedd  ddaattuumm..
33..SSeelleecctt  iinncchheess  --  mmiilllliimmeettrreess  aass  rreeqquuiirreedd..
44..SSeelleecctt  aabbssoolluuttee  mmooddee  aanndd  ooppeerraattee  XX,,  YY  aanndd  ZZ  zzeerroo  rreesseettss  ttoo  eessttaabblliisshh  aann  AAbbssoolluuttee  zzeerroo  ddaattuumm..
55..SSeelleecctt  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee  aanndd  aaggaaiinn  ooppeerraattee  XX,,YY  aanndd  ZZ  zzeerroo  rreesseettss  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  wwoorrkkiinngg  zzeerroo
ddaattuumm..
66..TThhee  ssyysstteemm  iiss  nnooww  rreeaaddyy  ttoo  uussee..  AAss  tthhee  mmaacchhiinnee  iiss  mmoovveedd  tthhee  ccoonnssoollee  wwiillll  ddiissppllaayy  tthhee  ddiissttaannccee
mmoovveedd  ffrroomm  zzeerroo..  TToo  mmaakkee  aannootthheerr  mmeeaassuurreemmeenntt,,    XX,,  YYaanndd  ZZ  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayyss  mmaayy  bbee  rree--
zzeerrooeedd  aatt  aannyy  ppooiinntt,,  bbyy  ssiimmppllyy  pprreessssiinngg  tthhee  aapppprroopprriiaattee  zzeerroo  rreesseett  kkeeyy..
IInn  tthhee  eexxaammppllee  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  22..11  aabbssoolluuttee  aanndd  iinnccrreemmeennttaall  zzeerrooss  hhaavvee  bbeeeenn  eessttaabblliisshheedd  aatt
ppooiinntt  ''AA''  ssuubbsseeqquueennttllyy  iinnccrreemmeennttaall  zzeerrooss  hhaavvee  bbeeeenn  sseett  aatt  ppooiinnttss  BB,,  CC  aanndd  DD..

22..77..11..  DDIIRREECCTT  MMEEAASSUURREEMMEENNTT  OONN  LLAATTHHEESS

11..  SSwwiittcchh    ppoowweerr    oonn    ttoo  tthhee  CCoonnssoollee,,  eennssuurree  ppoowweerr  sswwiittcchh  oonn  rreeaarr  ooff  ccoonnssoollee  iiss  iinn  tthhee  OONN  ppoossiittiioonn..
TThheenn  pprreessss  aannyy  kkeeyy  oonn  tthhee  kkeeyy  ppaadd  ((oorr  iinncc//aabbss  iiff    rreeqquueesstteedd))  ttoo  ssttoopp  tthhee  ddiissppllaayy  ffllaasshhiinngg..

22..  TTaakkee    aa  ffiirrsstt  ccuutt    ooffff  tthhee  wwoorrkkppiieeccee  tthheenn  ppoossiittiioonn  tthhee  ttooooll    aatt  tthhee  ZZ    aaxxiiss  ddaattuumm  wwiitthh  tthhee  ttooooll  
ttoouucchhiinngg  tthhee  wwoorrkkppiieeccee..

33..  UUssiinngg  aa  mmiiccrroommeetteerr  eessttaabblliisshh    tthhee  ddiiaammeetteerr    ooff    tthhee  wwoorrkkppiieeccee..
44..  SSeelleecctt  iinncchheess  oorr  mmiilllliimmeettrreess  aass  rreeqquuiirreedd..

55..  SSeelleecctt    ""aabbssoolluuttee""    aanndd  ooppeerraattee    XXZZEERROO,,  YY  ZZEERROO    aanndd    ZZ  ZZEERROO    kkeeyyss..
66..  CCaarrrryy    oouutt    tthhee    pprreesseettttiinngg    ooppeerraattiioonn    ddeessccrriibbeedd    iinn  sseeccttiioonn  22..99  wwiitthh  tthhee  aabbssoolluuttee  mmooddee  

sseelleecctteedd  ssuucchh  tthhaatt  tthhee    ddiiaammeetteerr    iiss    eenntteerreedd    iinnttoo    tthhee    ddiissppllaayy..    TThhiiss  eessttaabblliisshheess  aann  aabbssoolluuttee  
ddaattuumm..

77..  SSeelleecctt    ""iinnccrreemmeennttaall""    aanndd  ooppeerraattee    XXZZEERROO  aanndd  ZZ  ZZEERROO  kkeeyyss..  TThhiiss    eessttaabblliisshheess  aa    wwoorrkkiinngg  ddaattuumm
ffrroomm  wwhhiicchh  mmeeaassuurreemmeennttss  ccaann  bbee  mmaaddee..

88..  TThhee  ssyysstteemm  iiss  nnooww  rreeaaddyy  ttoo  uussee..  AAss  tthhee    mmaacchhiinnee  iiss  mmoovveedd  tthhee  ccoonnssoollee  wwiillll  ddiissppllaayy  tthhee  
ddiissttaannccee  mmoovveedd  ffrroomm  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddaattuumm..

NNOOTTEE::  IIff  iinn  sstteeppss  66  aanndd  77  aabboovvee  tthhee  aabbssoolluuttee  zzeerroo  ccaannnnoott  bbee  rreeaacchheedd  bbeeccaauussee  ooff  pphhyyssiiccaall  rreessttrriiccttiioonnss  iinn
tthhee  mmaacchhiinnee  ssuucchh  aass  ffoorr  tthhee  XX  aaxxiiss  ooff  aa  llaatthhee..  TThhee  aabbssoolluuttee  rreeggiisstteerrss  ccaann  bbee  pprreesseett  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn
sseeccttiioonn  22..99..



GGEEMM  3300//4400  DDRROO  OOPPEERRAATTIINNGG  MMAANNUUAALL

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PPAAGGEE  77

22..88..  ++//--  SSIIGGNN  CCOONNVVEENNTTIIOONN

TThhee  ddrraawwiinngg  iinn  FFiigguurree  22..11  aapppplliieess  ttoo  aa  ttyyppiiccaall  ttuurrrreett  mmiillll  ffiitttteedd  wwiitthh  YY  aanndd  XX  mmeeaassuurriinngg  ssccaalleess..
IIrrrreessppeeccttiivvee  ooff  wwhheetthheerr  tthhee  ttaabbllee  oorr  tthhee  ccuuttttiinngg  ttooooll  mmoovveess  iitt  iiss  aallwwaayyss  bbeetttteerr  ttoo  tthhiinnkk  iinn  tteerrmmss  ooff  ccuuttttiinngg
ttooooll  ttrraavveelllliinngg  oovveerr  aa  ssttaattiioonnaarryy  wwoorrkkppiieeccee  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  ++//--  ssiiggnn  ccoonnvveennttiioonn..
AA  sseerriieess  ooff  hhoolleess  llaaiidd  oouutt  ffoorr  ddrriilllliinngg  aarree  sshhoowwnn..    TThhee  ddaattuumm  iiss  sseelleecctteedd  aass  ppooiinntt  AA  ((bboottttoomm  lleefftt  hhaanndd
ccoorrnneerr))    AAbbssoolluuttee  ddiimmeennssiioonnss  ffoorr  hhoolleess  BB,,  CC  aanndd  DD  aarree  sshhoowwnn  oonn  tthhee  ddrraawwiinngg..
TThhee  ttaabbllee  sshhoowwss  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  pprreesseett  vvaalluueess  ttoo  bbee  kkeeyyeedd  iinn,,  ssuucchh  tthhaatt  zzeerroo  iiss  aacchhiieevveedd  iinn  tthhee  ddiissppllaayy
aass  tthhee  ttooooll  aarrrriivveess  oovveerr  tthhee  ttaarrggeett  hhoollee..  OObbvviioouussllyy  tthhiiss  mmuusstt  bbee  ddoonnee  iinn  tthhee  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  mmooddee..    TThhee
aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn  ccaann  bbee  cchheecckkeedd  aatt  aannyy  ttiimmee  bbyy  sseelleeccttiinngg  AABBSSOOLLUUTTEE  mmooddee..

22..99..  PPRREESSEETT  OOPPEERRAATTIIOONN

TThheerree  aarree  tthhrreeee  kkeeyyss  wwhhiicchh  aallllooww  yyoouu  ttoo  eenntteerr  ddaattaa  rreelleevvaanntt  ttoo  aa  ggiivveenn  aaxxiiss..  TThheessee  aarree  kknnoowwnn  aass  tthhee
pprreesseett  kkeeyyss,,

TThhee  nnoorrmmaall  mmeetthhoodd  ooff  mmeeaassuurriinngg  wwhheenn  ooppeerraattiinngg  aa  mmaacchhiinnee  ttooooll  iiss  ttoo  sseett  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  tthhee  ppooiinntt  aatt
wwhhiicchh  mmaacchhiinniinngg  iiss  ttoo  ccoommmmeennccee,,  ccoonnssiiddeerr  tthhaatt  aass  zzeerroo  aanndd  tthheenn  mmoovvee  ttoo  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ddiimmeennssiioonn..  TThhee
ssaammee  ccaann  bbee  aacchhiieevveedd  bbyy  sseettttiinngg  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  tthhee  ppooiinntt  aatt  wwhhiicchh  mmaacchhiinniinngg  iiss  ttoo  ccoommmmeennccee,,
ccoonnssiiddeerriinngg  tthhiiss  aass  tthhee  ssppeecciiffiieedd  ddiimmeennssiioonn  aanndd  tthheenn  mmoovviinngg  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  zzeerroo..
PPrreesseett  ooppeerraattiioonn  uuttiilliisseess  tthhee  sseeccoonndd  mmeetthhoodd  ooff  mmeeaassuurreemmeenntt  ssiinnccee  zzeerroo  iiss  aann  eeaassiieerr  nnuummbbeerr  ttoo
rreemmeemmbbeerr  aanndd  rreeccooggnniissee  tthhaann  aa  ffoouurr,,  ssiixx  oorr  eevveenn  ggrreeaatteerr  ddiiggiitt  nnuummbbeerr,,  ppaarrttiiccuullaarrllyy  wwhheenn  wwoorrkkiinngg  wwiitthh
ttwwoo  oorr  tthhrreeee  aaxxiiss  ssiimmuullttaanneeoouussllyy..    TThhee  mmaacchhiinnee  iiss  aatt  ttaarrggeett  ppoossiittiioonn  wwhheenn  tthhee  ddiissppllaayyss  rreeaaddss  zzeerroo..

22..99..11..  EENNTTEERRIINNGG  PPRREESSEETT  DDAATTAA

AA    FFiirrsstt  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  ooppeerraattiioonnss  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonnss  22..77..00  oorr  22..77..11  ttoo  ddaattuumm    aallll  DDRROO    iinnccrreemmeennttaall    aanndd
aabbssoolluuttee  rreeggiisstteerrss..
BB..    PPrreessss  tthhee  PPRREESSEETT    kkeeyy  oonn  tthhee  aaxxiiss  rreeqquuiirreedd..  EEnntteerr  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  rreeqquuiirreedd  uussiinngg  tthhee  kkeeyybbooaarrdd  iinnttoo

tthhee  pprree--sseett  mmeemmoorryy  aanndd  tthheenn  pprreessss  ++  oorr  --  kkeeyy  aass  aapppprroopprriiaattee  ttoo  aadddd  oorr  ssuubbttrraacctt  tthhee    pprreesseett    mmeemmoorryy  ttoo
tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy..  TThhuuss  ffoorr  eexxaammppllee  ttoo  eenntteerr  aa  ZZ  pprreesseett  ooff  11..4400  mmmm  yyoouu  wwoouulldd  pprroocceeeedd  aass  ffoolllloowwss,,

NNOOTTEE::  RReemmeemmbbeerr  tthhee  pprreesseett  mmeemmoorryy  iiss  aaddddeedd  oorr  ssuubbttrraacctteedd  ttoo  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy,,  tthheerreeffoorree,,  tthhee
wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy  mmuusstt  bbee  zzeerrooeedd  ffiirrsstt  iiff  iitt  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  ttrraannssffeerr  tthhee  eexxaacctt  ccoonntteenntt  ooff  tthhee  pprreesseett  mmeemmoorryy..

FFiigguurree  22..22  iiss  aa  sshhaafftt  bbeeiinngg  ttuurrnneedd  ffrroomm  SSttaaiinnlleessss  SStteeeell..  TThhee  ddiiaammeetteerr  ooff  tthhee  sshhaafftt  aanndd  tthhee  ddiissttaannccee  ffrroomm
tthhee  eenndd  ooff  tthhee  sshhaafftt  ttoo  tthhee  sshhoouullddeerr  aarree  bbootthh  ccoommpplleexx  nnuummbbeerrss  ttoo  rreemmeemmbbeerr  aanndd  mmaaddee  mmoorree  ddiiffffiiccuulltt  iinn
tthhaatt  tthheeyy  aarree  ssiimmiillaarr  aanndd  ccoouulldd  bbee  ttrraannssppoosseedd..    BByy  uussiinngg  tthhee  pprreesseett  ffaacciilliittyy  aanndd  wwoorrkkiinngg  ddoowwnn  ttoo  zzeerroo
ccoonnssttaanntt  rreeffeerreennccee  ttoo  tthhee  ddrraawwiinngg  ttoo  rree--mmeemmoorriissee  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  iiss  eelliimmiinnaatteedd,,  tthhuuss  tthhee  cchhaannccee  ooff  eerrrroorr
iinn  ttrraannssppoossiinngg  tthhee  ddiimmeennssiioonnss  iiss  ggrreeaattllyy  rreedduucceedd..

FFiigguurree  22..33  iiss  aa  ppllaattee  bbeeiinngg  mmaacchhiinneedd  wwiitthh  aa  sseerriieess  ooff  hhoolleess..    TThhrreeee  ooppeerraattiioonnss  aarree  rreeqquuiirreedd  oonn  eeaacchh  hhoollee,,
bboorree,,  ccoouunntteerr  bboorree  aanndd  rreeaamm..  OOnn  tthhee  eeiigghhtt  hhoolleess  ddeettaaiilleedd  tthhee  ppiittcchh  ooff  8800..2255  mmmm  wwiillll  hhaavvee  ttoo  bbee
mmeeaassuurreedd  2244  ttiimmeess..  UUssiinngg  tthhee  pprreesseett  ffaacciilliittyy  8800..2255  mmmm  ccaann  bbee  eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  ccoonnssoollee  oonnccee  vviiaa  tthhee
kkeeyybbooaarrdd  aanndd  tthheenn  rreeccaalllleedd  ffoorr  eeaacchh  ooppeerraattiioonn..

IInn  tthhiiss  eexxaammppllee  yyoouu  wwiillll  sseeee  tthhaatt  mmoovviinngg  ttoo  zzeerroo  eeaacchh  ttiimmee  wwiillll  bbee  ffoouunndd  ttoo  bbee  aa  mmuucchh  eeaassiieerr  wwaayy  ooff
wwoorrkkiinngg  aass  nnoo  nnuummbbeerrss  nneeeedd  ttoo  bbee  rreemmeemmbbeerreedd..
TThhee  eexxaacctt  pprroocceedduurree  wwiillll  bbee  aass  ffoolllloowwss::
11..  UUssee  ddiirreecctt  mmeeaassuurreemmeenntt  ooppeerraattiioonn  ((sseeccttiioonn  22..77..00))  ttoo  eessttaabblliisshh  aa  ddaattuumm  aanndd  ppoossiittiioonn  mmaacchhiinnee  ttoo



bboorree  hhoollee  ''AA''..
22..  BBoorree  hhoollee  ''AA''..
33..  ZZeerroo  tthhee  XX  aaxxiiss  iinn  tthhee  IINNCC  mmooddee  aanndd  tthheenn  uussiinngg  tthhee  XX  pprreesseett  ffuunnccttiioonn  eenntteerr  8800..2255  iinnttoo  tthhee  pprreesseett

mmeemmoorryy..    PPrreessssiinngg  tthhee  ++  kkeeyy  wwiillll  tthheenn  aadddd  8800..2255  mmmm  ttoo  tthhee  XX  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy..
44..  NNooww  mmoovvee  tthhee  mmaacchhiinnee  uunnttiill  tthhee  ddiissppllaayy  rreeaaddss  zzeerroo  aanndd  bboorree  hhoollee  ''BB''..

55..  PPrreessss  XX  aanndd  8800..2255  mmmm  wwiillll  bbee  rreeccaalllleedd  iinnttoo  tthhee  ddiissppllaayy..  PPrreessssiinngg  ++  wwiillll  aadddd  iitt  aaggaaiinn  ttoo  tthhee  XX  wwoorrkkiinngg
ddiissppllaayy..
66..  AAggaaiinn  mmoovvee  tthhee  mmaacchhiinnee  uunnttiill  tthhee  ddiissppllaayy  rreeaaddss  zzeerroo  aanndd  bboorree  hhoollee  ''CC''..
77..  RReeppeeaatt  sstteeppss  55  aanndd  66  ttoo  bboorree  hhoolleess  ''DD''  ttoo  ''HH''..
88..  UUppoonn  ccoommpplleettiinngg  ''HH''  ffiitt  tthhee  ccoouunntteerrbboorree  ttooooll  aanndd  ccoouunntteerrbboorree  hhoollee  ''HH''..

99..  NNooww  rreeppeeaatt  sstteeppss  55  aanndd  66,,  bbuutt  ssuubbttrraacctt  tthhee  pprreesseett  vvaalluuee  iinnsstteeaadd  ooff  aaddddiinngg  iitt,,  uussiinngg  tthhee  --  kkeeyy,,  aanndd  tthheenn
mmoovvee  mmaacchhiinnee  ttoo  zzeerroo  bbeeffoorree  ccoouunntteerrbboorreeiinngg  hhoollee  ''GG''..
1100..  RReeppeeaatt  sstteepp  99  ttoo  ccoouunntteerrbboorree  hhoolleess  ''FF''  ttoo  ''AA''..
1111..  UUppoonn  ccoommpplleettiinngg  hhoollee  ''AA'',,  ffiitt  rreeaammeerr  aanndd  rreeaamm  hhoollee  ''AA''..
1122..  RReeppeeaatt  sstteepp  55  aanndd  66  ttoo  rreeaamm  hhoolleess  ''BB''  ttoo  ''HH''..

22..99..22..  FFUURRTTHHEERR  NNOOTTEESS  OONN  PPRREESSEETT  OOPPEERRAATTIIOONN

11..  DDiimmeennssiioonnss  ccaann  bbee  eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  pprreesseett  mmeemmoorryy    iinn    mmmm  oorr  iinncchheess..
22..  DDiimmeennssiioonnss  aarree  aaddddeedd  oorr  ssuubbttrraacctteedd  ttoo  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy..  TThhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy  mmuusstt  eeqquuaall  zzeerroo  pprriioorr
ttoo  aaddddiinngg  oorr  ssuubbttrraaccttiinngg  iiff  tthhee  eexxaacctt  pprreesseett  ddiimmeennssiioonnss  aarree  rreeqquuiirreedd  iinn  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy..
33..  DDiimmeennssiioonnss  eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  pprreesseett  mmeemmoorryy  aarree  nnoott  aaffffeecctteedd  bbyy  mmoovveemmeenntt  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee,,  tthheeyy  

mmaayy  bbee  rreeccaalllleedd  aatt  aannyy  ttiimmee  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  aapppprroopprriiaattee  pprreesseett  kkeeyy..    TThhee  ccoonnssoollee  iiss  tthheenn  rreettuurrnneedd
ttoo  tthhee  wwoorrkkiinngg  ddiissppllaayy  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  pprreesseett  kkeeyy  aaggaaiinn..    IIff  aann  aaddddiittiioonn  oorr  ssuubbttrraaccttiioonn  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  tthhiiss
aauuttoommaattiiccaallllyy  rreettuurrnnss  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  iittss  wwoorrkkiinngg  mmooddee..

22..1100..  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETTSS

TThhee  pprreesseett  ffaacciilliittyy  ccaann  bbee  uuttiilliisseedd  ttoo  ooffffsseett  tthhee  ddiiaammeetteerr  ooff  aa  ccuuttttiinngg  ttooooll,,  ssuucchh  tthhaatt  mmaacchhiinniinngg  ccaann  bbee
ccaarrrriieedd  oouutt  ttoo  pprriinntteedd  ddiimmeennssiioonnss..
EExxaammppllee::

FFiigguurree  22..44  iiss  aa  ppllaattee  bbeeiinngg  mmaacchhiinneedd  wwiitthh  aa    ppoocckkeett  oonn  ssuurrffaaccee  BBCC..  WWiitthh  tthhee  aabbssoolluuttee  mmooddee  
sseelleecctteedd  tthhee  ccuutttteerr  iiss  ddaattuummeedd  aaggaaiinnsstt  eeddggee  ''AA''  aanndd  tthhee  ccuutttteerr  rraaddiiuuss  ooff  33  mmmm  eenntteerreedd  iinnttoo  pprreesseett

rreeggiisstteerrss  ooff  XX  aanndd  YY  aaxxeess..  TThhiiss  vvaalluuee  iiss  tthheenn  ssuubbttrraacctteedd  ffrroomm  tthhee  XX  aaxxiiss  rreeggiisstteerr  aanndd  aaddddeedd  ttoo  tthhee  YY  aaxxiiss
rreeggiisstteerr..  TThhee  rreeaaddoouutt  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  wwoorrkk  ddiirreeccttllyy  ttoo  tthhee  pprriinntteedd  ddiimmeennssiioonnss,,  iiee..,,  yyoouu  nnooww  ccaann  ttaakkee  tthhee
ccuutttteerr  iinn  tthhee  YY  ddiirreeccttiioonn  uunnttiill  iitt  rreeaaddss    4444..0000  mmmm  tthheenn  mmoovvee  tthhee  hheeaadd  iinn  tthhee  XX  ddiirreeccttiioonn  uunnttiill  iitt  rreeaaddss
6600..0000mmmm  aanndd  tthheenn  ffiinnaallllyy  lloowweerr  tthhee  hheeaadd  iinn  tthhee  YY  ddiirreeccttiioonn  uunnttiill  tthhee  YY  ddiissppllaayy  rreeaaddss  2288..0000mmmm

22..1111..  AAXXIISS  AATT  ZZEERROO

AA  ffaacciilliittyy  ttoo  ddeetteecctt  aa  zzeerroo  oorr  nneeggaattiivvee  vvaalluuee  oonn  aannyy  ooff  tthhee  aaxxeess  iiss  aavvaaiillaabbllee..  AA  ccoommmmoonn  aapppplliiccaattiioonn  ooff  tthhiiss
ffaacciilliittyy  iiss  iinn  EEDDMM  mmaacchhiinnee  aapppplliiccaattiioonnss  ffoorr  tthhee  ccoonnttrrooll  ooff  tthhee  ZZ  aaxxiiss..  IIff  tthhee  rreellaayy  oouuttppuutt  ooppttiioonn  hhaass  bbeeeenn
ssppeecciiffiieedd  aanndd  tthhiiss  mmooddee  aaccttiivvaatteedd  ((oonn  PPaaggee  33  ooff  tthhee  PPAARRAAMMEETTEERR  mmooddee  sseett  uupp  rroouuttiinnee)),,  tthheenn  wwhheenneevveerr
tthhee    iinnccrreemmeennttaall  ppoossiittiioonn  ooff  aann  aaxxiiss  iiss  nneeggaattiivvee  oorr  zzeerroo  tthhee  rreellaayy  oouuttppuutt  wwiillll  bbee  aaccttiivvaatteedd  aanndd  tthhee  ddeecciimmaall
ppooiinntt  iinn  ddiiggiitt  66  ooff  tthhee  aaxxiiss  ddiissppllaayy  wwiillll  ffllaasshh  ttoo  iinnddiiccaattee  aa  zzeerroo  oorr  nneeggaattiivvee  ccoonnddiittiioonn  eexxiissttss..  ((SSeeee  sseeccttiioonn  1133
ffoorr  rreellaayy  oouuttppuutt  ccoonnnneeccttiioonnss))..

IInn  aann  EEDDMM  aapppplliiccaattiioonn  tthhee  rreellaayy  oouuttppuutt  ccaann  bbee  wwiirreedd  iinnttoo  tthhee  ssppaarrkk  eerrooddeerr  hheeaadd  rreettrraacctt  cciirrccuuiitt  aanndd  ccaann
bbee  uusseedd  ttoo  ccaauussee  tthhee  hheeaadd  ttoo  lliifftt  aawwaayy  ffrroomm  tthhee  wwoorrkkppiieeccee  aanndd  rreettuurrnn  ttoo  iittss  hhoommee  ppoossiittiioonn  wwhheenneevveerr  tthhee
ZZ  iinnccrreemmeennttaall  rreeggiisstteerr  iiss  zzeerroo  oorr  nneeggaattiivvee..
OOnnee  ppoossssiibbllee  sseeqquueennccee  ccoouulldd  bbee  aass  ffoolllloowwss,,
11..  SSeelleecctt  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee  aanndd  lloowweerr  tthhee  eelleeccttrrooddee  uunnttiill  iitt  ttoouucchheess  tthhee  wwoorrkk  ssuurrffaaccee..  ZZeerroo  tthhee  ZZ
iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy,,
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22..  IIff  iitt  iiss  rreeqquuiirreedd  ttoo  eerrooddee  aa  hhoollee  ttoo  aa  ddeepptthh  ooff  1100..0000  mmmm  tthheenn  eenntteerr  1100..0000  mmmm  iinnttoo  tthhee  pprreesseett  aanndd  aadddd  iitt
ttoo  tthhee  ZZ  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy,,

33..  RReettuurrnn  tthhee  eelleeccttrrooddee  ttoo  tthhee  hhoommee  ppoossiittiioonn  aanndd  ssttaarrtt  tthhee  eerrooddiinngg  ccyyccllee..  TThhee  eelleeccttrrooddee  wwiillll  ppeenneettrraattee  tthhee
wwoorrkkppiieeccee  uunnttiill  tthhee  ddeepptthh  ooff  1100..0000  mmmm  hhaass  bbeeeenn  aacchhiieevveedd  aanndd  wwhheenn  tthhiiss  hhaass  ooccccuurreedd  tthhee  rreellaayy  wwiillll
ooppeerraattee  iinnddiiccaattiinngg  ttoo  tthhee  eexxtteerrnnaall  cciirrccuuiittrryy  tthhaatt  tthhee  hheeaadd  sshhoouulldd  rreettrraacctt..

33..  RREEFFEERREENNCCEE  MMAARRKKEERR  PPUULLSSEE  OOPPEERRAATTIIOONN

FFiivvee  mmiiccrroonn    EELLIITTEE  ssccaalleess  hhaavvee  aa  rreeffeerreennccee  mmaarrkk  eevveerryy  5500mmmm  wwhhiicchh  aalllloowwss  tthhee  mmaacchhiinnee  sslliiddee  ttoo  bbee
pprreecciisseellyy  ""zzeerroo  ddaattuummeedd""  aafftteerr  sswwiittcchh  oonn..
TThhee  rreeffeerreennccee  ffeeaattuurree  iiss  aa  vveerryy  ppoowweerrffuull  ffaacciilliittyy..    IItt  aauuttoommaattiiccaallllyy  ssttoorreess  aanndd  llooaaddss  tthhee  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn
ooff  tthhee  jjoobb  ddaattuumm..  IItt  ccaann  bbee  iinnvvaalluuaabbllee  iinn  wwoorrkksshhooppss  wwhheerree  ppoowweerr  ffaaiilluurreess  aarree  lliikkeellyy  ttoo  ooccccuurr..
WWhheenn  aa  jjoobb  iiss  ffiirrsstt  ppuutt  oonn  tthhee  mmaacchhiinnee  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  pprroocceedduurree  ddeessccrriibbeedd  iinn  ''SSttoorriinngg  DDaattuumm''  bbeellooww  aanndd
tthhee  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonnss  ffrroomm  tthhee  wwoorrkk  ppiieeccee  ddaattuumm  ttoo  tthhee  rreeffeerreennccee  mmaarrkk  oonn  tthhee  ssccaallee  wwiillll  bbee  ssaavveedd  aanndd
ssttoorreedd  iinn  ppeerrmmaanneenntt  mmeemmoorryy  ((eevveenn  wwhheenn  tthhee  uunniitt  iiss  sswwiittcchheedd  ooffff))..  OOnnccee  tthhiiss  sstteepp  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  iitt
iiss  ppoossssiibbllee  ttoo  rreeddaattuumm  tthhee  mmaacchhiinnee
IIff  tthheerree  iiss  aa  ppoowweerr  ffaaiilluurree  oorr  tthhee  jjoobb  iiss  lleefftt  oovveerr  nniigghhtt  ccaarrrryy  oouutt  tthhee  pprroocceedduurree  ddeessccrriibbeedd  iinn  ''LLooaaddiinngg
DDaattuumm''  bbeellooww,,  aanndd  tthhee  ddaattuumm  oonn  yyoouurr  jjoobb  wwiillll  bbee  vveerryy  ssiimmppllyy  rreessttoorreedd..

SSTTOORRIINNGG  DDAATTUUMM

11..  SSeelleecctt    AAbbssoolluuttee  mmooddee  ((ii..ee..  pprreessss    IINNCC//AABBSS  kkeeyy  iiff  iinn  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee))  ssiinnccee  tthhee    rreeffeerreennccee
ffuunnccttiioonn  oonnllyy  wwoorrkkss  iinn  tthhiiss  mmooddee..
22..  MMoovvee  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  tthhee  ddaattuumm  ppoossiittiioonn    ooff  tthhee  jjoobb  ((ii..ee..  XX,,  YY  aanndd  ZZ  aaxxiiss  ttoo  ddiissppllaayy  zzeerroo))

33..  SSeelleecctt  tthhee  ddeessiirreedd  aaxxiiss  --  iiff  XX  aaxxiiss  tthheenn  uussee  tthhee  pprreessss  XX  kkeeyy..

44..    SSeelleecctt  tthhee  rreeffeerreennccee  mmooddee,,  pprreessss  tthhee  RREEFF//PPRROOBBEE  kkeeyy..  ((iiff  yyoouu  wwiisshh  ttoo  ccaanncceell  rreeffeerreennccee  mmooddee  aatt    tthhiiss

ppooiinntt  pprreessss  RREEFF//PPRROOBBEE  aaggaaiinn))

TThhee  bblloocckk  nnuummbbeerr  ddiissppllaayy  wwiillll  ffllaasshh  wwiitthh  rrEEFF  11  oorr  rrEEFF22..    IIff  rreeff  22  iiss  ddiissppllaayyeedd  pprreessss  tthhee  aaxxiiss  zzeerroo

kkeeyy  ((XX  zzeerroo))  aanndd  rreeppeeaatt  sstteeppss  33  aanndd  44  aabboovvee  ssuucchh  tthhaatt  rrEEFF11  iiss  ddiissppllaayyeedd..  TThhee  sseelleecctteedd  aaxxiiss  wwiillll  bbee
iinnddiiccaatteedd  bbyy  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  iinn  tthhee  ++//--  ddiiggiitt  bbeeiinngg  ffllaasshheedd..
55..  TTrraavveerrssee  tthhee  sseelleecctteedd  aaxxiiss  sslloowwllyy    ((''XX''  aaxxiiss  iinn  tthhiiss  ccaassee))  ttoo  ffiinndd  tthhee  rreeffeerreennccee  mmaarrkk  oonn  tthhee    ssccaallee  ((nnoottee
tthhee  ddiirreeccttiioonn  ooff  mmoovveemmeenntt))..WWhheenn  tthhee  rreeffeerreennccee  ppuullssee  iiss  ddeetteecctteedd  bbyy  tthhee  eelleeccttrroonniicc  ssccaannnniinngg  ssyysstteemm  tthheenn
tthhee  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn  wwiillll  bbee  iinnssttaannttllyy  ssttoorreedd  iinn  mmeemmoorryy  aanndd  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  ccaarrrryy  oonn  ccoouunnttiinngg  iinn  tthhee
nnoorrmmaall  mmaannnneerr..  TThhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  wwiillll  rreevveerrtt  ttoo  iittss  nnoorrmmaall  ffuunnccttiioonn..
TThhee  ssttoorreedd  ppoossiittiioonn  hhaass  bbeeeenn  ccooppiieedd  iinnttoo  tthhee  aaxxiiss  pprreesseett  rreeggiisstteerr  ssoo  iitt  ccaann  bbee  vviieewweedd,,  iiff  ddeessiirreedd..
CChhaannggiinngg  tthhee  pprreesseett  vvaalluuee  wwiillll  nnoott  cchhaannggee  tthhee  ssttoorreedd  rreeffeerreennccee  ppoossiittiioonn..

66..  RReeppeeaatt  tthhee  aabboovvee  pprroocceedduurree  ffoorr  YY  aanndd  ZZ  aaxxeess  uussiinngg  YY  aanndd  ZZ  ttoo  sseelleecctt  tthhee  rreelleevvaanntt  aaxxiiss..

LLOOAADDIINNGG  DDAATTUUMM

77..  SSeelleecctt  tthhee  AAbbssoolluuttee  mmooddee    ((ii..ee  pprreessss  tthhee    IINNCC//AABBSS  kkeeyy    iiff  nneecceessssaarryy))
88..  MMoovvee  tthhee  mmaacchhiinnee  ttoo  tthhee  aapppprrooxxiimmaattee  ddaattuumm  ppoossiittiioonn,,  ooff  tthhee  jjoobb..

99..  SSeelleecctt  tthhee  ddeessiirreedd  aaxxiiss  --  iiff  XX  pprreessss  XX

1100..  SSeelleecctt  rreeffeerreennccee  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  ((44))  aabboovvee..  TThhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  sshhoouulldd  hhaavvee  ''rreeff  22''  iinn  iitt..    IIff  iitt  ddooeess  nnoott
tthhee  ddaattuumm  ppoossiittiioonn  hhaass  nnoott  bbeeeenn  ssttoorreedd..  IItt    iiss  nnooww  nneecceessaarryy  ttoo  rreeppeeaatt  sstteeppss  11--66  aabboovvee..
1111..  TTrraavveerrssee  tthhee  sseelleecctteedd  aaxxiiss  ((XX  aaxxiiss  iinn  tthhiiss  eexxaammppllee))  iinn  tthhee  ssaammee  ddiirreeccttiioonn  aass  iitt  wwaass  mmoovveedd    iinn  ((55))
aabboovvee  ttoo  ffiinndd    tthhee  mmaarrkk  oonn  tthhee  ssccaallee..  WWhheenn  tthhee  rreeffeerreennccee  ppuullssee  iiss  ddeetteecctteedd  bbyy  tthhee  eelleeccttrroonniicc  ssccaannnniinngg
ssyysstteemm  tthheenn  tthhee  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn  wwiillll  bbee  iinnssttaannttllyy    llooaaddeedd  iinnttoo  tthhee  aabbssoolluuttee  rreeggiisstteerrss  aanndd  tthhee  ddiissppllaayyss
wwiillll    ccaarrrryy  oonn  ccoouunnttiinngg  iinn  tthhee  nnoorrmmaall  wwaayy..  TThhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  wwiillll  rreevveerrtt  ttoo  iittss  nnoorrmmaall  ffuunnccttiioonn  oonnccee  tthhee
rreeffeerreennccee  ppuullssee  hhaass  bbeeeenn  ppaasssseedd..

1122..  RReeppeeaatt  tthhee  aabboovvee  pprroocceedduurree  ffoorr  YY  aanndd  ZZ  aaxxeess  uussiinngg  tthhee  YY  aanndd  ZZ  kkeeyyss  ttoo  sseelleecctt  tthhee  rreelleevvaanntt  aaxxiiss



44..  RRSS223322  SSEERRIIAALL  LLIINNKK  PPRROOTTOOCCOOLL

TThhee  RRSS223322  iiss    pprreeddoommiinnaannttllyy  aa  ppaassssiivvee  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  lliinnkk  ii..ee..  iitt  wwiillll  oonnllyy  rreessppoonndd  ttoo  cchhaarraacctteerrss  sseenntt  ttoo
iitt..
TThhee  iinntteerrffaaccee  iiss  ccoonnnneecctteedd  vviiaa  aann  iinndduussttrryy  ssttaannddaarrdd  2255  wwaayy  DD--ttyyppee  ccoonnnneeccttoorr,,  ppiinn  oouutt  aass  sshhoowwnn  iinn

sseeccttiioonn  44..22..  TThhee  ddaattaa  ffoorrmmaatt  uusseedd  iiss;;    88  DDaattaa  BBiittss  ,,PPaarriittyy  DDiissaabblleedd,,  22  SSttoopp  bbiittss..
TThhee  bbaauudd  rraattee  iiss  sseett  oonn  ppaaggee  44  ooff  tthhee  ccoonnffiigguurree  mmooddee..
AAllll  ddaattaa  iiss  sseenntt  aanndd  rreecceeiivveedd  iinn  AASSCCIIII  CCOODDEE  aanndd  tthhee  ffaaccttoorryy  sseett  BBaauudd  RRaattee  iiss  99660000..

WWhheenn  tthhee  RRSS223322  lliinnkk  iiss  aaccttiivvee  tthhee  mmeessssaaggee  rr223322  iiss  ddiissppllaayyeedd  iinn  tthhee  BBLLOOCCKK  wwiinnddooww..
IIff  tthhee  RRSS223322  lliinnkk  ffaaiillss  ((cchheecckkssuumm  eerrrroorr))  tthheenn  eerrrroorr  66  iiss  ddiissppllaayyeedd  aanndd  ccaann  bbee  rreesseett  bbyy  pprreessssiinngg  aannyy  kkeeyy..

44..11..  AAPPPPLLIICCAATTIIOONN    NNOOTTEESS

AA  ffllooppppyy  ddiisscc  iiss  ssuupppplliieedd  wwiitthh  eeaacchh  RRSS223322  ssyysstteemm..  TThhiiss  ddiisscc  wwiillll  rruunn  oonn  ttrruuee  IIBBMM  XXTT//AATT  ccoommppaattiibbllee
mmaacchhiinneess  aanndd  iitt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  yyoouu  ccooppyy  tthhee  ffiillee  GGEEMM__DDRROO..EEXXEE  oonnttoo  yyoouurr  hhaarrdd  ddiisscc  ((iiff  oonnee  iiss
aavvaaiillaabbllee))  oorr  oonnttoo  aannootthheerr  ffllooppppyy  ddiisscc  aanndd  tthheenn  rruunn  tthhee  pprrooggrraamm  ffrroomm  tthheerree..
TTyyppiinngg  GGEEMM__DDRROO    aanndd  pprreessssiinngg  EENNTTEERR  wwiillll  ccaauussee  tthhee  rreemmoottee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  ssooffttwwaarree  ttoo  rruunn..  TThhee  ffiirrsstt
ttiimmee  iitt  iiss  rruunn  yyoouu  wwiillll  pprroobbaabbllyy  sseeee  aa  wwaarrnniinngg  mmeessssaaggee  wwhhiicchh  wwiillll  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  ccoonnffiigguurraattiioonn  ffiillee
DDRROOCCOONN..SSYYSS  iiss  nnoott  yyeett  pprreesseenntt..  TThhee  pprrooggrraamm  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  ggeenneerraattee  tthhiiss  ffiillee  iiff  yyoouu  sseelleecctt
''SSYYSSTTEEMM  SSEETT  UUPP,,  ffrroomm  tthhee  mmaaiinn  mmeennuu..
TThhiiss  mmeennuu  aalllloowwss  ooppttiioonnss  ttoo  bbee  sseelleecctteedd  tthhaatt
11..  MMoonniittoorrss  tthhee  ppoossiittiioonnss  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee..
22..  AAlllloowwss  pprrooggrraammss  ttoo  bbee  uuppllooaaddeedd  aanndd  ddoowwnnllooaaddeedd  ((oonn  pprrooggrraammmmaabbllee  mmooddeellss  oonnllyy))..
33..  AAlllloowwss  tthhee  ssyysstteemm  ccoonnffiigguurraattiioonn  ttoo  bbee  uuppllooaaddeedd  aanndd  ddoowwnnllooaaddeedd  ttoo  tthhee  ssyysstteemm..

FFoollllooww  tthhee  iinnssttrruuccttiioonnss  aatt  tthhee  bboottttoomm  ooff  tthhee  ssccrreeeenn  ttoo  sseelleecctt  tthhee  ddiiffffeerreenntt  ooppttiioonnss..

44..22..  RRSS223322  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS

TThhiiss  ooppttiioonn  wwhheenn  ffiitttteedd  uusseess  aa  2255  wwaayy  DD  ttyyppee  ffeemmaallee  ccoonnnneeccttoorr..  IItt  iiss  rreeccoommmmeennddeedd  tthhaatt  tthhee  sseerriiaall  lliinnee  bbee
ccoonnnneecctteedd  aass  aa  ssttaannddaarrdd  NNuullll  mmooddee  ccaabbllee,,  aass  sshhoowwnn  bbeellooww

FFuunnccttiioonn GGEEMM  PPiinn  NNoo IIBBMM  PPiinn  NNoo
TTrraannssmmiitt  oouuttppuutt  TTXXDD 22            ccoonnnneecctt  ttoo 33
RReecciieevvee  iinnppuutt  RRTTXXDD 33          ccoonnnneecctt  ttoo 22
CClleeaarr  ttoo  sseenndd  iinnppuutt  CCTTSS 55          ccoonnnneecctt  ttoo 2200
GGrroouunndd 77          ccoonnnneecctt  ttoo 77
DDaattaa  tteerrmmiinnaall  rreeaaddyy  oouuttppuutt  DDTTRR 2200        ccoonnnneecctt  ttoo 55

44,,66,,88    CCoonnnneecctt  ttooggeetthheerr
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55..  GGEEMM  4400  PPRROOGGRRAAMMMMAABBLLEE  CCOONNSSOOLLEESS

AAllll  tthheessee  sseerriieess  hhaavvee  aann  eexxttrraa  mmooddee  wwhhiicchh  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  oorr  PPRROOGG  MMOODDEE..
TThhiiss  mmooddee  iiss  sseelleecctteedd  aanndd  ddeesseelleecctteedd  bbyy  uussiinngg  tthhee  PPRROOGG  kkeeyy  aanndd  PPRROOGG  ffuunnccttiioonn  lleedd  wwiillll  iinnddiiccaattee  iiff  tthhiiss
mmooddee  iiss  sseelleecctteedd  oorr  ddeesseelleecctteedd..  PPrrooggrraammmmeedd  ddaattaa  iiss  aallwwaayyss  aabbssoolluuttee  ddiimmeennssiioonn  ddaattaa..
PPrrooggrraammmmeedd  ddaattaa  iiss  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  aa  nnuummbbeerr  ooff  BBLLOOCCKKSS  ooff  ddaattaa..    EEaacchh  bblloocckk  ooff  ddaattaa  wwiillll  ccoonnttaaiinn  aa  sseett  ooff
ddiimmeennssiioonnaall  ccoo--oorrddiinnaatteess  ffoorr  eeaacchh  ooff  tthhee  aaxxiiss..    IInn  tthhee  TTooooll  ooffffsseett  ((TT))  mmooddeellss,,  tthhee  ddaattaa  iinn  eevveerryy  bblloocckk  wwiillll
aallssoo  ccoonnttaaiinn  aa  TTOOOOLL  NNOO  ccoorrrreessppoonnddiinngg  ttoo  aa  ooffffsseett  ffoorr  tthhee  ttooooll  tthhaatt  wwiillll  bbee  uusseedd  ttoo  ccaarrrryy  oouutt  tthhee
mmaacchhiinniinngg  ooppeerraattiioonnss  nneecceessssaarryy  iinn  tthhaatt  bblloocckk  ooff  ddaattaa..
TThheerree  aarree  119900  bblloocckkss  aavvaaiillaabbllee  iinn  aallll  pprrooggrraammmmaabbllee  ccoonnssoolleess..  EExxttrraa  mmeemmoorryy  ccaann  bbee  aaddddeedd  ttoo  pprroovviiddee
eevveenn  mmoorree  bblloocckkss  ooff  ddaattaa,,  ((ccoonnttaacctt  yyoouurr  ssuupppplliieerr))..

55..11..  CCLLEEAARR  PPRROOGGRRAAMM  DDAATTAA

AAllll  ddaattaa  ccaann  bbee  rreemmoovveedd  ffrroomm  mmeemmoorryy  bbyy  uussiinngg  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  kkeeyy  ((oorr  CCLLEEAARR  kkeeyy  iiff  ffiitttteedd))  ttwwiiccee  iinn
qquuiicckk  ssuucccceessssiioonn,,

TThhee  ddiissppllaayyss    ffoorr  aallll  aaxxeess  wwiillll  nnooww  sshhooww  zzeerroo  aanndd  tthhee  BBLLOOCCKK  NNOO  wwiillll  bbee  sseett  ttoo  11

NNOOTTEE::  TThhiiss  aaccttiioonn  iiss  iirrrreevveerrssaabbllee  aanndd  iiff  ccaarrrriieedd  oouutt  tthhee  ddaattaa  iinn  aallll  bblloocckk  ppoossiittiioonnss  wwiillll  bbee  ppeerrmmeennaannttllyy
lloosstt..

55..22..  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  SSEEQQUUEENNCCEE  FFOORR  PPOOSSIITTIIOONNAALL  DDAATTAA..

DDaattaa  ccoo--oorrddiinnaatteess  ccaann  bbee  pprrooggrraammmmeedd  bbyy  ddiirreecctt  eennttrryy  vviiaa  tthhee  kkeeyyppaadd  tthhuuss  iiff  tthhee  mmeemmoorryy  hhaass  bbeeeenn
cclleeaarreedd  tthheenn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddaattaa  ,,  XX    ==  ++  11..44,,  YY  ==  --  22..88    aanndd    ZZ    ==  ++  55..9955    ccaann  bbee  eenntteerreedd  ffoorr  bblloocckk  nnuummbbeerr
11  bbyy  ccaarrrriinngg  oouutt  tthhee  ffoolllloowwiinngg  kkeeyy  ooppeerraattiioonnss;;

NNOOTTEE::  TThhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  lleeaasstt  ssiiggnniiffiiccaanntt  ddiiggiitt  mmaayy  cchhaannggee  aass  yyoouu  eenntteerr  iitt  iiff  tthhee  rreessoolluuttiioonn  ooff  tthhee  ssyysstteemm  iiss
ssuucchh  tthhaatt  tthhee  pprrooggrraammmmeedd  vvaalluuee  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  aacchhiieevvee  ii..ee..  IIff  tthhee  ssccaallee  rreessoolluuttiioonn  iiss  sseett  aass  55  mmiiccrroonn
aanndd  tthhee  pprrooggrraammmmeedd  vvaalluuee  iiss  221100..113333  mmmm  tthhee  ccoonnssoollee  wwiillll  ssaavvee  tthhee  vvaalluuee  221100..333355  mmmm  aass  iitt  iiss
iimmppoossssiibbllee  ttoo  aacchhiieevvee  tthhee  33  mmiiccrroonn  rreessoolluuttiioonn  rreeqquueesstteedd..
RReeppeeaatt  tthhee  pprrooggrraammmmiinngg  sseeqquueennccee  aabboovvee  ffoorr  ppoossiittiioonn  22  ((tthhee  BBLLOOCCKK  NNOO  ddiissppllaayy  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  sstteepp

oonn  ttoo  BBLLOOCCKK  000022  wwhheenn  XX,,  YY  oorrZZ    iiss  pprreesssseedd))  aanndd  ccoonnttiinnuuee  tthhee  pprrooggrraammmmiinngg  sseeqquueennccee  uunnttiill  aallll  ppoossiittiioonnss
hhaavvee  bbeeeenn  pprrooggrraammmmeedd..  AAllll  vvaalluueess  eenntteerreedd  aarree  aauuttoommaattiiccaallllyy  ccaarrrriieedd  ffoowwaarrdd  ttoo  tthhee  nneexxtt  bblloocckk  aanndd  oonnllyy
aannyy  cchhaannggee  iinn  vvaalluuee  nneeeedd  bbee  eenntteerreedd  aass    nneeww  ddaattaa,,  ((ii..ee..  tthheerree  mmaayy  bbee  nnoo  mmoovveemmeenntt    rreeqquuiirreedd  oonn  tthhee  ZZ
aaxxiiss  iinn  bblloocckk  33  tthhuuss  tthhee  vvaalluuee  eenntteerreedd  iinn  bblloocckk  22  wwiillll  nnoott  bbee  cchhaannggeedd))..
OOnnllyy  pprrooggrraamm  tthhee  rreeqquuiirreedd  nnuummbbeerr  ooff  bblloocckkss  --  ddoo  nnoott  ggeenneerraattee  eexxttrraa  bblloocckkss  uunnlleessss  tthheerree  iiss  aa  ggoooodd
rreeaassoonn  ffoorr  ddooiinngg  ssoo..



55..33..  EEXXAAMMIINNIINNGG  AA  PPRROOGGRRAAMM

TToo  eexxaammiinnee  yyoouurr  pprrooggrraamm  ffrroomm  BBLLOOCCKK  000033    ((ffoorr  eexxaammppllee)),,  sseelleecctt  tthhee  pprrooggrraamm  mmooddee  aanndd  pprroocceeeedd  aass
ffoolllloowwss::
TThhee  pprrooggrraammmmeedd  ccoonntteennttss  ooff  BBlloocckk  000033  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd..    EEaacchh  ssuubbsseeqquueenntt  pprreessss  ooff  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiillll
aaddvvaannccee  tthhee  bblloocckk  nnuummbbeerr  bbyy  11  aanndd  ddiissppllaayy  tthhee  ccoommpplleettee  ccoonntteennttss  ooff  tthhee  nneeww  bblloocckk..  TThhiiss  ccaann  bbee
ccoonnttiinnuueedd  uupp  ttoo  aanndd  iinncclluuddiinngg  tthhee  llaasstt  bblloocckk  pprrooggrraammmmeedd..

EEDDIITTIINNGG  AA  BBLLOOCCKK  OOFF  DDAATTAA

AAllll  eeddiittiinngg  ccaann  oonnllyy  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  tthhee  PPrrooggrraamm  MMooddee..  EEddiittiinngg  ccaann  bbee  ddoonnee  iinn  tthhrreeee  wwaayyss,,  nnaammeellyy;;
RRee--wwrriittiinngg  aa  bblloocckk..
IInnsseerrttiinngg  aa  bblloocckk..
DDeelleettiinngg  aa  bblloocckk..

RREEWWRRIITTIINNGG  AA  BBLLOOCCKK..

SSeelleecctt  tthhee  bblloocckk  ttoo  bbee  eeddiitteedd,,  ssaayy  bblloocckk  000011,,  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaannnneerr,,

IIff  tthhee  ZZ  ppoossiittiioonn  ddaattaa  iiss  --55..9900  aanndd  sshhoouulldd  bbee  --66..9900  tthheenn  iitt  ccaann  bbee  cchhaannggeedd  aass  ffoolllloowwss,,

TThhee  ZZ  ppoossiittiioonn  ddaattaa  hhaass  nnooww  bbeeeenn  cchhaannggeedd  ttoo  tthhee  rreeqquuiirreedd  vvaalluuee..
TThhee  ssaammee  eeddiittiinngg  pprroocceedduurree  ccaann  bbee  ccaarrrriieedd  oouutt  oonn  aannyy  ooff  tthhee  pprrooggaammmmeedd  bblloocckkss  ooff  ddaattaa..
IInn  ggeenneerraall  tthhee  pprroocceedduurree  iiss,,

sseelleecctt  tthhee  bblloocckk  ooff  ddaattaa  ttoo  bbee  eeddiitteedd..
cchhaannggee  tthhee  ddaattaa  ttoo  tthhee  nneeww  vvaalluueess
ssaavvee  tthhee  cchhaannggeess  wwiitthh  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy

BBLLOOCCKK  IINNSSEERRTT  FFAACCIILLIITTYY

AAnn  aaddddiittiioonnaall  bblloocckk  ooff  ddaattaa  mmaayy  bbee  iinnsseerrtteedd  bbeettwweeeenn  aannyy  22  ooff  tthhee  bblloocckkss  tthhaatt  aarree  aallrreeaaddyy  pprrooggrraammmmeedd  iinn
tthhee
  mmeemmoorryy..
AAssssuummee  tthhaatt  aa  pprrooggrraamm  ooff  1122  bblloocckkss  hhaass  bbeeeenn  pprrooggrraammmmeedd  aanndd  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  iinnsseerrtt  oonnee  aaddddiittiioonnaall
bblloocckk  ooff  ddaattaa  bbeettwweeeenn  BBlloocckk  NNoo  000022  aanndd  BBlloocckk  NNoo  000033..
FFiirrsstt  sseelleecctt  BBLLOOCCKK  33  aanndd  tthheenn  pprreessss  tthhee  dduuaall  ffuunnccttiioonn  ++  kkeeyy,,

TThhee  ddaattaa  ccoonnttaaiinneedd  iinn  bblloocckk  000033  iiss  ttrraannssffeerreedd  ttoo  bblloocckk  000044,,  bblloocckk  000044  ggooeess  ttoo  bblloocckk  000055,,    eettcc  uunnttiill  tthhee
eenndd  ooff  pprrooggrraammmmeedd  ddaattaa  iiss  rreeaacchheedd..  TThhee  ddaattaa  tthhaatt  wwaass  ccoonnttaaiinneedd  oonn  bblloocckk  000033  iiss  ssttiillll  rreessiiddeenntt  iinn  bblloocckk
000033  aanndd  tthhiiss  ccaann  nnooww  bbee  oovveerrwwrriitttteenn  uussiinngg  tthhee  eeddiittiinngg  ffeeaattuurreess    ddeessccrriibbeedd  aabboovvee..
IIff  ttwwoo  oorr  mmoorree  bblloocckkss  nneeeedd  ttoo  bbee  iinnsseerrtteedd  tthheenn  tthhee  aabboovvee  pprroocceedduurree  ccaann  bbee  rreeppeeaatteedd  aatt  aannyy  ppoossiittiioonn  iinn
tthhee  bblloocckk  sseeqquueennccee..

BBLLOOCCKK  DDEELLEETTEE

AAnnyy  bblloocckk  ooff  ddaattaa  mmaayy  bbee  ddeelleetteedd..
AAssssuummee  tthhaatt  aa  pprrooggrraamm  ooff  1122  bblloocckkss  hhaass  bbeeeenn  pprrooggrraammmmeedd  aanndd  BBlloocckk  NNoo  000033  iiss  ttoo  bbee  ddeelleetteedd..
FFiirrsstt  sseelleecctt  BBLLOOCCKK  33  aanndd  tthheenn  pprreessss  tthhee  dduuaall  ffuunnccttiioonn  --  kkeeyy,,

TThhee  ddaattaa  ccoonnttaaiinneedd  iinn  bblloocckk  000033  iiss  ddeelleetteedd  aanndd  tthhee  ddaattaa  iinn  bblloocckk  000044  iiss  ttrraannssffeerrrreedd  ttoo  bblloocckk  33,,  bblloocckk  000055
ggooeess  ttoo  bblloocckk  000044,,    eettcc..  uunnttiill  tthhee  eenndd  ooff  pprrooggrraammmmeedd  ddaattaa  iiss  rreeaacchheedd..
IIff  ttwwoo  oorr  mmoorree  bblloocckkss  nneeeedd  ttoo  bbee  ddeelleetteedd  tthheenn  tthhee  aabboovvee  pprroocceedduurree  ccaann  bbee  rreeppeeaatteedd  aatt  aannyy  ppoossiittiioonn  iinn
tthhee  bblloocckk  sseeqquueennccee..
WWhheenn  yyoouu  hhaavvee  ffiinniisshheedd  eenntteerriinngg  yyoouurr  pprrooggrraamm  pprreessss  tthhee  PPRROOGG  kkeeyy  aanndd  rreettuurrnn  ttoo  DDeeffaauulltt  MMooddee..



GGEEMM  3300//4400  DDRROO  OOPPEERRAATTIINNGG  MMAANNUUAALL

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PPAAGGEE  1133

55..44..  PPRROOGGRRAAMMMMIINNGG  DDAATTAA    UUSSIINNGG  TTHHEE  TTEEAACCHH  MMOODDEE

TThhiiss  ffeeaattuurree  iiss  aavvaaiillaabbllee  oonnllyy  oonn  pprrooggrraammmmaabbllee  ccoonnssoolleess..  IItt  eennaabblleess  tthhee  ccoo--oorrddiinnaatteess  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  jjoobb
ttoo  bbee  aauuttoommaattiiccaallllyy  eenntteerreedd  iinnttoo  tthhee  pprrooggrraamm  bblloocckkss  aass  iitt  iiss  bbeeiinngg  mmaacchhiinneedd..  TThhiiss  mmeeaannss  tthhaatt  ssuubbsseeqquueenntt
mmaacchhiinniinngg  ooff  aa  ssiimmiillaarr  jjoobb  ccaann  bbee  ddoonnee  wwiitthhoouutt  rreeffeerreennccee  ttoo  aa  ddrraawwiinngg..
TToo  uussee  tthhee  tteeaacchh  ffaacciilliittyy  ffiirrsstt  cclleeaarr  aallll  pprrooggrraammmmeedd  ddaattaa  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  55..11  aabboovvee  tthheenn  pprreessss

PPRROOGG  aaggaaiinn  ttoo  ddeesseelleecctt  pprrooggrraamm  mmooddee..    NNooww  ddaattuumm  bbootthh  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  aanndd  aabbssoolluuttee  rreeggiisstteerrss  aass
ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  22..77..00
MMaacchhiinnee  tthhee  ffiirrsstt  sstteepp  ooff  tthhee  jjoobb,,  tthhiiss  ccoouulldd  mmeeaann  mmoovviinngg  jjuusstt  oonnee  aaxxiiss  oorr  aallll  tthhrreeee..    OOnnccee  tthhee  ffiirrsstt  sstteepp  iiss

ccoommpplleettee  pprreessss  TTEEAACCHH,,  tthhee  pprroogg  LLEEDD  wwiillll  ffllaasshh  aanndd  eeiitthheerr  tthhee  TTeeaacchh  kkeeyy  sshhoouulldd  bbee  pprreesssseedd  aaggaaiinn  ttoo
ddeesseelleecctt  tthhiiss  ffaacciilliittyy  oorr  tthhee  eenntteerr  kkeeyy  pprreesssseedd  ttoo  tteeaacchh  tthhee  ppoossiittiioonn..    TThhiiss  ppoossiittiioonn  hhaass  nnooww  bbeeeenn  eenntteerreedd

iinnttoo  bblloocckk  NNoo  11    ((ttoo  ccoonnffiirrmm  tthhiiss  ssiimmppllyy  pprreessss  PPRROOGG  tthhee  ddiissppllaayyeedd  vvaalluueess  wwiillll  bbee  tthhee  ssaammee  aass  tthhee
aabbssoolluuttee  vvaalluueess  --  rreemmeemmbbeerr  ttoo  pprreessss  pprroogg  aaggaaiinn  ttoo  ddeesseelleecctt  pprrooggrraamm  mmooddee))    NNooww  ccaarrrryy  oonn  wwiitthh  sstteepp  22..

WWhheenn  tthhiiss  ppoossiittiioonn  iiss  rreeaacchheedd  pprreessss  TTEEAACCHH  aanndd  eenntteerr  aaggaaiinn,,  tthhiiss  ttiimmee  tthhee  bblloocckk  nnuummbbeerr  wwiillll  iinnccrreemmeenntt
bbyy  oonnee..  CCoonnffiirrmmiinngg  tthhaatt  tthhee  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn  hhaass  bbeeeenn  eenntteerreedd  iinnttoo  pprrooggrraamm  mmooddee..  ((NNOOTTEE::  IIff  tthhee  oolldd
pprrooggrraamm  hhaass  nnoott  bbeeeenn  cclleeaarreedd  oouutt  ooff  mmeemmoorryy  oorr  aa  bblloocckk  iiss  bbeeiinngg  eeddiitteedd  tthhee  bblloocckk  nnuummbbeerr  wwiillll  nnoott

iinnccrreemmeenntt  aauuttoommaattiiccaallllyy..  TThhee  BBLLOOCCKK  NNOO  ffaacciilliittyy  wwiillll  hhaavvee  ttoo  bbee  uusseedd  ttoo  sseelleecctt  tthhee  nneexxtt  bblloocckk  ttoo  bbee

ttaauugghhtt  bbeeffoorree  pprreessssiinngg  TTEEAACCHH..  WWhheenn  tthhee  llaasstt  pprrooggrraammmmeedd  bblloocckk  iiss  rreeaacchheedd  tthhee  bblloocckk  nnuummbbeerr  wwiillll  tthheenn
iinnccrreemmeenntt  aauuttoommaattiiccaallllyy  ttoo  tthhee  eexxtteenntt  ooff  tthhee  pprrooggrraamm  ssiizzee))..  TThhiiss  pprroocceessss  ccaann  bbee  ccoonnttiinnuueedd  uunnttiill  tthhee  jjoobb  iiss
ccoommpplleetteedd..    TThhee  ddaattaa  ccaann  tthheenn  bbee  uusseedd  ttoo  pprroodduuccee  tthhee  nneexxtt  iiddeennttiiccaall  ccoommppoonneenntt  aass  ddeessccrriibbeedd  bbeellooww..

55..55..  UUSSIINNGG  TTHHEE  PPRROOGGRRAAMMMMEEDD  DDAATTAA

OOnnccee  tthhee  ddaattaa  ccoo--oorrddiinnaatteess  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooggrraammmmeedd  uussiinngg  eeiitthheerr  mmeetthhoodd  ddeessccrriibbeedd  aabboovvee,,  tthhee  ffoolllloowwiinngg
pprroocceedduurree  wwoouulldd  nnoorrmmaallllyy  bbee  ffoolllloowweedd  ttoo  mmaacchhiinnee  aa  ccoommppoonneenntt  ffrroomm  tthhee  ddaattaa::

DDaattuumm  tthhee  aaxxeess  iinn  iinnccrreemmeennttaall  aanndd  aabbssoolluuttee  mmooddee  ttoo  ccooiinncciiddee  wwiitthh  tthhee  ddaattuumm  ooff  tthhee  wwoorrkkppiieeccee..    SSeelleecctt
bblloocckk  11  ((tthhiiss  bbeeiinngg  tthhee  ffiirrsstt  pprrooggrraammmmeedd  ccoo--oorrddiinnaatteess))  bbyy  pprreessssiinngg,,

TThhee  BBLLOOCCKK  NNOO  ddiissppllaayy  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyiinngg  000011..    SSeelleecctt  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee
TThhee  aaxxiiss  ddiissppllaayyss  wwiillll  nnooww  bbee  sshhoowwiinngg  tthhee  ddiissttaannccee  tthhee  mmaacchhiinnee  hhaass  ttoo  mmoovvee  iinn  eeaacchh  aaxxiiss  ttoo  ccoommpplleettee
tthhee  ffiirrsstt  sstteepp..    WWhheenn  aallll  aaxxeess  hhaavvee  bbeeeenn  mmoovveedd  ssuucchh  tthhaatt  zzeerroo  iiss  ddiissppllaayyeedd  sstteepp  11  iiss  ccoommpplleettee  aanndd  tthhee

ccoo--oorrddiinnaatteess  iinn  bblloocckk  22  ccaann  nnooww  bbee  sseelleecctteedd  bbyy  pprreessssiinngg  EENNTTEERR..
TThhee  BBLLOOCCKK  NNOO  ddiissppllaayy  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy  sstteepp  ttoo  000022  aanndd  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmoovveemmeenntt  rreeqquuiirreedd  ffoorr  eeaacchh
aaxxiiss  iiss  nnooww  ddiissppllaayyeedd..
TThhiiss  sseeqquueennccee  iiss  rreeppeeaatteedd  uunnttiill  tthhee  ttaasskk  iiss  ccoommpplleettee..

55..66..  BBOOLLTT  HHOOLLEE  FFAACCIILLIITTYY  ((PP  MMOODDEELL))

TThhee  PP  mmooddeell  iiss  aavvaalliiaabbllee  oonn  bbootthh  tthhee  GGEEMMSS  3300  aanndd  4400  ffaammiilliieess  ooff  ddiiggiittaall  rreeaaddoouutt..  TThhee  bbeenneeffiitt  aanndd  uussee  ooff
tthhee  PPCCDD  ffaacciilliittyy  iiss  ddeemmoonnssttrraatteedd  bbyy  tthhee  ffoolllloowwiinngg  eexxaammppllee  wwhhiicchh  rreeqquuiirreess  tthhaatt    88  eeqquuaallllyy  ssppaacceedd  hhoolleess  bbee
ddrriilllleedd  aanndd  ccoouunntteerr  bboorreedd  oonn  aa  ppiittcchh  cciirrllee  ooff  110000  mmmm  ddiiaammeetteerr  aass  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  66..11..
TToo  mmaacchhiinnee  tthheessee  hhoolleess  wwiitthh  aa  ssttaannddaarrdd  DDRROO  wwoouulldd  rreeqquuiirree  aann  ooppeerraattoorr  ttoo  ccaallccuullaattee  tthhee  XX..  aanndd  YY  ccoo--
oorrddiinnaatteess  ffoorr  eeaacchh  hhoollee..  UUssiinngg  tthhee  PPCCDD  ffaacciilliittyy  tthheessee  ccaallccuullaattiioonnss  aarree  nnoo  lloonnggeerr  nneecceessssaarryy..  BByy  ssiimmppllyy

sseelleeccttiinngg  tthhee  PPCCDD  mmooddee  uussiinngg  tthhee  PPCCDD  kkeeyy  tthhee  DDiiggiittaall  RReeaaddoouutt  wwiillll  ttaakkee  oovveerr  aanndd  ccaarrrryy  oouutt  aallll  tthhee
nneecceessssaarryy  ccaallccuullaattiioonnss..  AAssssuummiinngg  tthhee  mmaacchhiinnee  ttooooll  iiss  ppoossiittiioonneedd  aatt  tthhee  cceennttrree  ooff  tthhee  PPCCDD,,  tthhee  DDRROO  wwiillll
aasskk  wwhhaatt  rraaddiiuuss  iiss  rreeqquuiirreedd  uussiinngg  mmeessssaaggeess  sseenntt  ttoo  tthhee  LLEEDD  ddiissppllaayy..
HHaavviinngg  eenntteerreedd  tthhee  vvaalluuee  ooff  tthhee  rraaddiiuuss  tthhrroouugghh  tthhee  mmeemmbbrraannee  kkeeyyppaadd  tthhee  ccoonnssoollee  wwiillll  tthheenn  ggoo  oonn  ttoo  aasskk
hhooww  mmaannyy  hhoolleess  aarree  rreeqquuiirreedd..  FFiinnaallllyy    iitt  wwiillll  rreeqquueesstt  yyoouu  ttoo  eenntteerr  tthhee  ssttaarrtt  aannggllee  ffrroomm  XX  aaxxiiss  aatt  wwhhiicchh  tthhee
ffiirrsstt  hhoollee  mmuusstt  bbee  ppllaacceedd..

((NNoottee  iinn  FFiigguurree  66..11  tthhiiss  aannggllee  iiss  00  aanndd  hhoollee  nnoo  11  iiss  OONN  tthhee  XX  aaxxiiss  ))..



OOnnccee  tthheessee  ppaarraammeetteerrss  aarree  eenntteerreedd  tthhee  ddiissppllaayy  wwiillll  tthheenn  tteellll  tthhee  ooppeerraattoorr  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  XX,,  YY  mmoovveemmeenntt
rreeqquuiirreedd  ttoo  ffiinndd  hhoollee  11..    TThhee  mmaacchhiinnee  iiss  nnooww  mmoovveedd  uunnttiill  tthhee  vvaalluueess  iinn  tthhee  XX  aanndd  YY  rreeggiisstteerrss  aarree  zzeerroo  aanndd
oonnccee  tthhiiss  hhaass  bbeeeenn  aacchhiieevveedd  tthhee  mmaacchhiinnee  iiss  llooccaatteedd  aatt  tthhee  cceenntteerr  ooff  hhoollee  11..    TThhiiss  hhoollee  ccaann  nnooww  bbee

ddrriilllleedd..  TThheenn  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  hhoollee  22  wwiillll  bbee  ccaallccuullaatteedd  aanndd  ddiissppllaayyeedd..  TThhiiss  ccaann
bbee  ffoolllloowweedd  uunnttiill  aallll  tthhee  hhoollee  ppoossiittiioonnss  hhaavvee  bbeeeenn  ccaallccuullaatteedd  aanndd  ddrriilllleedd..IIff  rreeqquuiirreedd  iitt  wwiillll  tthheenn  ccoonnttiinnuuee
rroouunndd  ttoo  ggiivvee  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  ffiirrsstt  hhoollee  oonnccee  aaggaaiinn..
OOnnccee  tthhee  pprroocceedduurree  hhaass  bbeeeenn  ccoommpplleetteedd  tthhee  PPCCDD  mmooddee  iiss  ddeesseelleecctteedd  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  PPCCDD  kkeeyy  oonnccee
mmoorree..

55..77..  UUSSIINNGG    TTHHEE  PPCCDD  FFAACCIILLIITTYY

11.. UUssee  aabbssoolluuttee  oorr  iinnccrreemmeennttaall  mmooddeess  ttoo  ppoossiittiioonn  yyoouurr  mmaacchhiinnee    ttooooll  ssuucchh  tthhaatt  tthhee  bbiitt  iiss  aatt  tthhee  cceennttrree
ooff  yyoouurr  cciirrccllee..
22,, SSeelleecctt  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee  aanndd  tthheenn  pprreessss  tthhee  PPCCDD  kkeeyy..
33.. TThhee  DDRROO    wwiillll  aasskk  yyoouu  wwhhaatt  rraaddiiuuss  tthhee  hhoolleess  aarree  ttoo  bbee  ppoossiittiioonneedd  oonn..  MMaaxxiimmuumm    rraaddiiuuss    ooff  770000
mmmm  ((11440000  mmmm  PPCCDD))..    EEnntteerr    tthhee  rraaddiiuuss  uussiinngg    tthhee  kkeeyy  ppaadd    aanndd  tthheenn  pprreessss  EENNTTEERR..    TThhee  ''++''  lleedd    wwiillll  ssttoopp

ffllaasshhiinngg  aanndd  tthhee  nnuummbbeerr  yyoouu  hhaavvee  eenntteerreedd  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd..  IIff  iitt  iiss  iinnccoorrrreecctt  pprreessss  YY  PPRREE  aanndd  rree--eenntteerr
yyoouurr  nnuummbbeerr..
44..  PPrreessss  EENNTTEERR  aaggaaiinn  wwhheenn  tthhee  nnuummbbeerr  iiss  ccoorrrreecctt  aanndd  tthhiiss  wwiillll  sstteepp  tthhee  uunniitt  oonn  ttoo  aasskk  hhooww  mmaannyy
hhoolleess  aarree  ttoo  bbee  ppoossiittiioonneedd  oonn  tthhee  ggiivveenn  rraaddiiuuss..  AAnnyy  nnuummbbeerr  ooff  hhoolleess  bbeettwweeeenn  11  aanndd  3366  mmaayy  bbee  eenntteerreedd..
55.. WWhheenn    tthhee  nnuummbbeerr  iiss  ccoorrrreecctt  pprreessss  eenntteerr  aaggaaiinn  aanndd  tthhee  uunniitt  wwiillll  aasskk  aatt  wwhhaatt  aannggllee  tthhee  ffiirrsstt  hhoollee
sshhoouulldd  bbee  ppoossiittiioonneedd  rreellaattiivvee  ttoo  tthhee  XX--aaxxiiss  ii..ee..  2299  ddeeggrreeeess  iinn  tthhee  eexxaammppllee  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  66..22
66..    WWhheenn  tthhee  aannggllee  iiss  ccoorrrreecctt  pprreessss  eenntteerr  aaggaaiinn  aanndd  tthhee  uunniitt  wwiillll  tthheenn    ccaallccuullaattee  tthhee  XX  --  YY  ppoossiittiioonn    ooff  tthhee
ffiirrsstt  hhoollee..  TThhiiss  wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  iinn  tthhee    XX  aanndd  YY  ddiissppllaayyss  aass  iinnccrreemmeennttaall    vvaalluueess,,  aanndd  tthhee  hhoollee  nnuummbbeerr  iinn

tthhee  ttoopp  ddiissppllaayy..  WWhheenn  tthhee  mmaacchhiinniinngg  ooppeerraattiioonn  iiss  ccoommpplleettee  pprreessss    EENNTTEERR    aaggaaiinn  aanndd  tthhee  DDRROO  wwiillll  sshhooww
tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  nneexxtt  hhoollee  aannttii--cclloocckkwwiissee..
77..    AAfftteerr    eeaacchh  ooppeerraattiioonn    pprreessss  eenntteerr    aaggaaiinn  aanndd  tthhee  DDRROO  wwiillll  ddiissppllaayy  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  nneexxtt  hhoollee..  WWhheenn
aallll  tthhee  ppoossiittiioonnss    hhaavvee  bbeeeenn  ddiissppllaayyeedd,,tthhee  nneexxtt  pprreessss  ooff  tthhee    eenntteerr  kkeeyy  wwiillll  ddiissppllaayy    tthhee  ppoossiittiioonn    ooff  hhoollee  11
aaggaaiinn..  EEaacchh  ssuucccceessssiivvee    pprreessss  ooff  tthhee    eenntteerr  kkeeyy  wwiillll  sshhooww  tthhee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  nneexxtt  hhoollee    ccoonnttiinnuuoouussllyy  iinn
aannttii  --  cclloocckkwwiissee  ppoossiittiioonn    uunnttiill    tthhee  PPCCDD  mmooddee  iiss  ddeesseelleecctteedd  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  PPCCDD  kkeeyy  aaggaaiinn..

HHaavviinngg  sseelleecctteedd  tthhee  PPCCDD  mmooddee,,  tthhee  YY  aaxxiiss  wwiillll  bbee  ffllaasshhiinngg  aanndd  yyoouu  ccaann  eenntteerr  tthhee  ddaattaa  rreeqquuiirreedd  ttoo
eexxeeccuuttee  tthhee  ttaasskk  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  66..22  aass  ffoolllloowwss,,

TThhiiss  wwiillll  ggeenneerraattee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ppoossiittiioonnss  ffoorr  yyoouu  ttoo  mmoovvee  tthhee  ddrriillll  ttoo,,
HHoo..    11                  --    4433..7733              --    2244..2244
HHoo..    22                  ++  2244..2244              --    4433..7733
HHoo..    33                  ++    4433..7733          ++    2244..2244
HHoo..    44                    --    2244..2244            ++  4433..7733

NNoottee::  TToo  aacchhiieevvee  ppiittcchhiinngg  ooff  mmoorree  tthhaann  3366  hhoolleess  ssiimmppllyy  aadddd  hhaallff  tthhee  aanngguullaarr  ppiittcchh  ttoo  tthhee  ssttaarrtt
aannggllee  ii..ee..  ffoorr  7722  hhoolleess  sseelleecctt  3366  hhoollee  ooppeerraattiioonn  wwiitthh  tthhee  rreeqquuiirreedd  ssttaarrtt  aannggllee  tthheenn,,  aafftteerr  tthhee
mmaacchhiinniinngg  ooff  tthheessee  3366  hhoolleess  rreesseelleecctt  PPCCDD  wwiitthh  55  ddeeggrreeeess  aaddddeedd  ttoo  tthhee  ssttaarrtt  aannggllee..

66..  PPRROOBBEE  FFAACCIILLIITTYY  ((CCEENNTTRREE  FFIINNDD))

TThhiiss  ffaacciilliittyy  oonnllyy  ooppeerraatteess  iinn  tthhee  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  mmooddee  aanndd  ccaann  bbee  uusseedd  ttoo  ffiinndd  tthhee  cceenntteerr  ppoossiittiioonn
bbeettwweeeenn  ttwwoo  eeddggeess..  IItt  ccaann  bbee  uusseedd  wwiitthh  aa  ssuuiittaabbllee  pprroobbee    OORR  bbyy  uussiinngg  tthhee  EENNTTEERR******    kkeeyy  aass  ffoolllloowwss,,
11  SSeelleecctt  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee  ooff  ooppeerraattiioonn..

22..  SSeelleecctt  tthhee  aaxxiiss  ((eegg  XX  ))  uussiinngg  tthhee  pprreesseett  kkeeyyss..

NNooww  pprreessss  tthhee  RREEFF//PPRROOBBEE  kkeeyy..  TThhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  wwiillll  bbee  ffllaasshhiinngg  aanndd  ccoonnttaaiinnss  tthhee  mmeessssaaggee  PPrrbb..11
iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  uunniitt  iiss  nnooww  sseeaarrcchhiinngg  ffoorr  tthhee  ffiirrsstt  pprroobbee  ssiiggnnaall..  TThhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  iinn  tthhee  ++//--

ddiissppllaayy  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  aaxxiiss  wwiillll  ffllaasshh..



GGEEMM  3300//4400  DDRROO  OOPPEERRAATTIINNGG  MMAANNUUAALL

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PPAAGGEE  1155

33..  MMoovvee  tthhee  aaxxiiss  uunnttiill  tthhee  pprroobbee  mmaakkeess  ccoonnttaacctt  wwiitthh  aann  eeddggee..  OOnn  ccoonnttaacctt  tthhee  uunniitt  wwiillll  zzeerroo  tthhee

iinnccrreemmeennttaall  ppoossiittiioonn  aatt  tthhee  ppooiinntt  ooff  ccoonnttaacctt,,  ssaayy  XX11  aanndd  tthhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  wwiillll  nnooww  ddiissppllaayy  PPrrbb..22
iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  aa  sseeaarrcchh  iiss  bbeeiinngg  mmaaddee  ffoorr  tthhee  sseeccoonndd  pprroobbee  ccoonnttaacctt..  IIff  nnoo  pprroobbee  iiss  bbeeiinngg  uusseedd  tthheenn
wwhheenn  tthhee  ttooooll  iiss  iinn  ccoonnttaacctt  wwiitthh  tthhee  eeddggee,,  pprreessss  EENNTTEERR..  TThhiiss  wwiillll  zzeerroo  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy..
44..  IIff  tthhee  cceennttrree  ffiinndd  ooppttiioonn  iiss  NNOOTT  bbeeiinngg  uusseedd  eexxiitt  tthhee  PPRROOBBEE  mmooddee  bbyy  pprreessssiinngg  tthhee  RREEFF//PPRROOBBEE  kkeeyy..
IIff  aa  nnuummbbeerr  ooff  eeddggeess  aarree  rreeqquuiirreedd  ttoo  bbee  ddeetteecctteedd  rreeppeeaatt  sstteeppss  22  ttoo  44  uunnttiill  aallll  eeddggeess  hhaavvee  bbeeeenn  ddeetteecctteedd..
55..  WWaaiitt  aapppprrooxxiimmaatteellyy  11  sseecc  aanndd  tthheenn  mmoovvee  tthhee  aaxxiiss  uunnttiill  tthhee  pprroobbee  oorr  ttooooll  mmaakkeess  aa  sseeccoonndd  ccoonnttaacctt  wwiitthh

aann  eeddggee..  OOnn  ccoonnttaacctt  tthhee  uunniitt  wwiillll  rreeccoorrdd  tthhee  nneeww  iinnccrreemmeennttaall  ppoossiittiioonn  aatt  tthhee  ppooiinntt  ooff  ccoonnttaacctt,,  ssaayy  XX22  aanndd

tthhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  wwiillll  nnooww  ddiissppllaayy  CCnnttrr..  IIff  aa  ttooooll  iiss  bbeeiinngg  uusseedd  pprreessss  EENNTTEERR  wwhheenn  tthhee  ttooooll  ttoouucchheess  tthhee
sseeccoonndd  eeddggee..  AA  ccaallccuullaattiioonn  wwiillll  ooccccuurr  aanndd  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  ppoossiittiioonn  ddiissppllaayyeedd  wwiillll  bbee  tthhee  cceennttrree  ppooiinntt
bbeettwweeeenn  XX22  aanndd  XX11..  MMoovvee  tthhee  aaxxiiss  uunnttiill  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy  iiss  zzeerroo  aanndd  tthhee  ttooooll  oorr  pprroobbee  wwiillll  bbee  aatt
tthhee  cceennttrree  ooff  tthhee  ttwwoo  eeddggeess....
66..  DDeesseelleecctt  tthhee  pprroobbee  ffaacciilliittyy  bbyy  pprreessssiinngg  aannyy  kkeeyy..

77..  IIff  tthhee  pprroobbee  cceennttrree  ffiinndd  ccyyccllee  nneeeeddss  ttoo  bbee  tteerrmmiinnaatteedd  bbeeffoorree  ccoommpplleettiioonn  pprreessss  tthhee  RREEFF//PPRROOBBEE  kkeeyy
aanndd  bbeeggiinn,,  ffrroomm  sstteepp  11,,  aaggaaiinn  iiff  nneecceessssaarryy..

    TThhee  EENNTTEERR  ooppttiioonn  ffoorr  tthhiiss  ffaacciilliittyy  iiss  NNOOTT  aavvaaiillaabbllee  oonn  tthhee  4433CC,,4422TT  oorr  3322ZZ  uunniittss

77..  TTOOOOLL  NNUUMMBBEERRSS  AANNDD  OOFFFFSSEETTSS  ((GGEEMM  4422TT  aanndd  4433CC  oonnllyy))

TThhiiss  iiss  aa  uunniiqquuee  ffuunnccttiioonn  ooff  tthhee  TT  sseerriieess  rreeaaddoouutt  ssyysstteemmss..  TTooooll  nnuummbbeerrss  aarree  aassssiiggnneedd  ttoo  aa  bblloocckk  ooff  ddaattaa
aanndd  tthhee  ddiimmeennssiioonnaall  vvaalluueess  ooff  eeaacchh  ttooooll  aarree  kkeepptt  iinn  aa  ssppeecciiaallllyy  rreesseerrvveedd  rreeggiisstteerr  tthhaatt  iiss  rreeffeerrrreedd  ttoo  aass  tthhee

TTOOOOLL  OOFFFFSSEETT  RREEGGIISSTTEERR  wwhhiicchh  ccoonnttaaiinnss  tthhee  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETT  VVAALLUUEESS..
TThheessee  vvaalluueess  aarree  aacccceesssseedd  bbyy  sseelleeccttiinngg  tthhee  TTOOOOLL  MMOODDEE  wwhhiicchh  ccaann  bbee  ddoonnee  aass  lloonngg  aass  tthhee  uunniitt  iiss  NNOOTT
iinn  tthhee  PPRROOGGRRAAMM  mmooddee..  WWhheenn  sseelleecctteedd  tthhee  TTOOOOLL  MMOODDEE  lleedd  wwiillll  bbee  iilllluummiinnaatteedd  aanndd  tthhee  bblloocckk  nnuummbbeerr
wwiillll  nnoott  bbee  ddiissppllaayyeedd..
UUppttoo  99  ttooooll  ooffffsseettss  ccaann  bbee  pprrooggrraammmmeedd..  TThheessee  ooffffsseettss  ccaann  bbee  aallllooccaatteedd  ttoo  ssppeecciiffiicc  ttoooollss,,  aanndd  tthhee  vvaalluueess
ccaann  bbee  aaddjjuusstteedd  aass  tthhee  ttooooll  wweeaarrss,,  iiss  sshhaarrppeenneedd  oorr  rreeppllaacceedd..
TToo  uussee  tthhiiss  ffaacciilliittyy  iitt  iiss  eesssseennttiiaall  tthhaatt  tthhee  mmaacchhiinnee  iiss  eeqquuiippppeedd  wwiitthh  aa  pprreecciissiioonn  iinnddeexxiinngg  ttoooollppoosstt,,  oorr  qquuiicckk
cchhaannggee  ttoooolliinngg  ffaacciilliittyy..

77..11..  AASSSSIIGGNNIINNGG  TTOOOOLLSS  TTOO  PPRROOGGRRAAMM  BBLLOOCCKK  NNUUMMBBEERRSS

WWhheenn  pprrooggrraammmmiinngg  tthhee  ccoonnssoollee  yyoouu  ccaann  aassssiiggnn  aa  ttooooll  nnuummbbeerr  ttoo  eeaacchh  bblloocckk  ooff  pprrooggrraamm  ddaattaa
aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  jjoobb  sseeqquueennccee  lliissttiinngg..  TThhuuss  ffoorr  eexxaammppllee  iiff  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  aallllooccaattee  ttooooll  22  ffoorr  tthhee
aaccttiioonn  bbeeiinngg  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  bblloocckk  nnuummbbeerr  66,,  ffiirrsstt  sseelleecctt  BBLLOOCCKK  NNOO  000066  aanndd  tthheenn  eenntteerr
TTOOOOLL  NNOO  22  uussiinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  sseeqquueennccee,,

NNOOTTEE::  AAfftteerr  pprreessssiinngg  tthhee  TTOOOOLL  NNOO  kkeeyy  tthhee  TTOOOOLL  NNOO  ddiissppllaayy  wwiillll  ffllaasshh  ttoo  iinnddiiccaattee  tthhaatt  yyoouu
sshhoouulldd  eenntteerr  yyoouurr  ttooooll  nnuummbbeerr..  OOnn  pprreessssiinngg  EENNTTEERR  iitt  wwiillll  ssttoopp  ffllaasshhiinngg  aanndd  ssaavvee  tthhee  nneeww
iinnffoorrmmaattiioonn  iinn  mmeemmoorryy..
TThhiiss  pprroocceedduurree  iiss  rreeppeeaatteedd  ffoorr  eeaacchh  bblloocckk  nnuummbbeerr

77..22..  TTOOOOLL  SSEETTTTIINNGG  MMOODDEE

IItt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  bbee  OOUUTT  ooff  tthhee  pprrooggrraammmmiinngg  mmooddee  bbeeffoorree  tthhiiss  mmooddee  ccaann  bbee  aacccceesssseedd..  IItt  ccaann  bbee
eenntteerreedd  bbyy  tthhee  ffoolllloowwiinngg  pprreessssiinngg  tthhee  TTOOOOLL  MMOODDEE  kkeeyy,,

TThhee  ttooooll  mmooddee  lleedd  wwiillll  iilllluummiinnaattee  aanndd  tthhee  TTooooll  wwiinnddooww  wwiillll  ddiissppllaayy  11  iinnddiiccaattiinngg  tthhaatt  tthhee  ddiimmeennssiioonnss
ddiissppllaayyeedd  oonn  tthhee  XX  YY  aanndd  ZZ  ddiissppllaayyss  aarree  tthhee  vvaalluueess  pprreevviioouussllyy  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhiiss  ttooooll  nnuummbbeerr..



EEaacchh  ttiimmee  EENNTTEERR  iiss  pprreesssseedd,,  tthhee  TTooooll  NNoo  wwiillll  iinnccrreemmeenntt  bbyy  oonnee,,  ((ddiissppllaayyiinngg  tthhee  ttooooll  ooffffsseett  vvaalluueess
ssttoorreedd)),,  uunnttiill  TTOOOOLL  NNoo  99  hhaass  bbeeeenn  rreeaacchheedd..TThhee  nneexxtt  pprreessss  ooff  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiillll  rreettuurrnn  ttoo  TTOOOOLL
NNOO  11..
BByy  rraappiiddllyy  ddoouubbllee  pprreessssiinngg  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  kkeeyy  aallll  ttooooll  ddaattaa  ccaann  bbee  cclleeaarreedd  ((sseett  ttoo  ..0000  mmmm))..
IIff  tthhee  TTEEAACCHH  ffaacciilliittyy  iiss  uusseedd  oonn  tthheessee  mmooddeellss  tthheenn  tthhee  aabbssoolluuttee  ccoooorrddiinnaatteess  aarree  ssttoorreedd  iinnttoo  tthhee
ooffffsseettss  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  ttooooll  nnuummbbeerr..

77..33..  AALLLLOOCCAATTIINNGG  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETTSS  TTOO  TTOOOOLL  NNUUMMBBEERRSS

TTooooll  ddiimmeennssiioonnss  ccaann  eeiitthheerr  bbee  kkeeyyeedd  iinnttoo  mmeemmoorryy  tthhrroouugghh  tthhee  nnuummeerriicc  kkeeyyppaadd,,  oorr  tthheeyy  ccaann  bbee  ""LLeeaarrnntt""
ffrroomm  tthhee  mmaacchhiinnee,,  sseeee  bbeellooww..  TTooooll  NNoo  11  ooffffsseettss  aarree  nnoorrmmaallllyy  aallllooccaatteedd  zzeerroo  vvaalluueess,,  aanndd  aallll  ootthheerr  ttoooollss
ddiimmeennssiioonnss  aarree  vvaalluueess  rreellaattiivvee  ttoo  tthhiiss  ttooooll..  TThhiiss  ccaann  tthheenn  bbee  uusseedd  ttoo  eessttaabblliisshh  aabbssoolluuttee  zzeerroo..
IItt  iiss  iimmppoorrttaanntt  ttoo  uunnddeerrssttaanndd  tthhee  ssiiggnn  ccoonnvveennttiioonn  uusseedd..  TThhiiss  iiss  sshhoowwnn  iinn  FFiigguurree  88..11  ffoorr  tthhee  ZZ  aaxxiiss;;
FFoorr  aa  MMiillll  ssyysstteemm,,

FFoorr  aa  llaatthhee  ssyysstteemm,,

FFiigguurree  88..11

WWiitthh  ttooooll  11  sseelleecctteedd  tthhee  aabbssoolluuttee  ddiissppllaayy  iiss  ddaattuummeedd  oonn  tthhee  ssuurrffaaccee..
IIff  ttooooll  22  iiss  sseelleecctteedd  aanndd  tthhee  qquuiillll  mmoovveedd  ssoo  tthhaatt  iitt  ttoouucchheess  tthhee  ssuurrffaaccee  tthheenn  tthhee  aabbssoolluuttee  ddiissppllaayy  wwoouulldd
rreeaadd,,      --  1100..0000  mmmm..  aanndd  iiff  ttooooll  33  iiss  sseelleecctteedd  aanndd  tthhee  qquuiillll  mmoovveedd  ssoo  tthhaatt  iitt  ttoouucchheess  tthhee  ssuurrffaaccee  tthheenn  tthhee
aabbssoolluuttee  ddiissppllaayy  wwoouulldd  rreeaadd  ++2255..0000  mmmm..
IIff  tthhee  qquuiillll  ffoorr  aallll  33  ttoooollss  iiss  iinn  tthhee  ppoossiittiioonn  sshhoowwnn  iinn  ffiigguurree  88..11  tthheenn  ffoorr,,

11..TTOOOOLL  11  tthheerree  iiss  nnoo  ooffffsseett  rreeqquuiirreedd..

22..  TThhee  aabbssoolluuttee  ddiissppllaayy  ffoorr  ttooooll  22  iinn  tthhee  ppoossiittiioonn  sshhoowwnn  wwoouulldd  bbee  ++1100..0000  tthhuuss  tthhee  ttooooll  ooffffsseett  mmuusstt
bbee  --1100..0000  mmmm..  TThhee  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ddiissttaannccee  ttoo  ggoo  ttoo  rreeaacchh  tthhee  ttaarrggeett  ((tthhee  ddaattuumm
ssuurrffaaccee  iinn  tthhiiss  ccaassee))  mmuusstt  bbee::--

tthhee  ccuurrrreenntt  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn--
tthhee  ttooooll  ooffffsseett  iiee..,,  AABBSS  --  ((--1100..0000))  ==  AABBSS  ++1100..0000  mmmm..

33..  TThhee  aabbssoolluuttee  ddiissppllaayy  ffoorr  ttooooll  33  iinn  tthhee  ppoossiittiioonn  sshhoowwnn  wwoouulldd  bbee  --2255..000000  tthhuuss  tthhee  ttooooll  ooffffsseett  mmuusstt
bbee  ++2255..0000  mmmm..  TThhee  iinnccrreemmeennttaall  ddiissppllaayy  wwhhiicchh  iiss  tthhee  ddiissttaannccee  ttoo  ggoo  ttoo  rreeaacchh  tthhee  ttaarrggeett  ((tthhee  ddaattuumm
ssuurrffaaccee  iinn  tthhiiss  ccaassee))  mmuusstt  bbee::--

tthhee  ccuurrrreenntt  aabbssoolluuttee  ppoossiittiioonn--
tthhee  ttooooll  ooffffsseett  iiee..,,  AABBSS  --  ((++2255..0000))  ==  AABBSS  --2255..0000  mmmm..`̀

77..44..  KKEEYYIINNGG  IINN  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETTSS

EEnntteerr  tthhee  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETT  mmooddee..
IItt  iiss  aassssuummeedd  tthhaatt  tthhee  ttooooll  ooffffsseettss  rreellaattiivvee  ttoo  TTooooll  NNoo  11  hhaavvee  bbeeeenn  pprreevviioouussllyy  eessttaabblliisshheedd..
SSttaarrtt  wwiitthh  TTooooll  NNoo  22  iinn  tthhee  ddiissppllaayy..
EEnntteerr  tthhee  aapppprroopprriiaattee  vvaalluueess  ffoorr  tthhee  ttooooll  iinnttoo  tthhee  XX,,  YY  aanndd  ZZ  ddiissppllaayyss  uussiinngg  tthhee  aaxxeess  pprreesseett  aanndd
nnuummeerriicc  kkeeyyss  aass  ddeessccrriibbeedd  iinn  sseeccttiioonn  55..22  aanndd  tthhee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy..  TThhiiss  wwiillll  aauuttoommaattiiccaallllyy
ssaavvee  tthhee  ddaattaa  aanndd  aaddvvaannccee  tthhee  ttooooll  nnuummbbeerr  bbyy  11..  RReeppeeaatt  tthhiiss  pprroocceedduurree  uunnttiill  aallll  tthhee  ttoooollss  yyoouu  aarree
ggooiinngg  ttoo  uussee  hhaavvee  bbeeeenn  pprrooggrraammmmeedd..
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PPAAGGEE  1177

77..55..  TTEEAACCHHIINNGG  TTOOOOLL  OOFFFFSSEETTSS

IInn  oorrddeerr  ttoo  TTEEAACCHH  tthhee  ttooooll  ooffffsseettss,,  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  hhaavvee  aa  sseettttiinngg  ppiieeccee  iinn  tthhee  llaatthhee  cchhuucckk..  TThhiiss
ccaann  bbee  aa  ssmmaallll  bbaarr  ooff  sstteeeell,,  wwhhiicchh  iiss  sskkiimmmmeedd  oonn  iittss  ddiiaammeetteerr  aanndd  eenndd  ffaaccee  wwiitthh  tthhee  NNoo  11  ttooooll..  TThhee
ddiiaammeetteerr  iiss  uusseedd  aass  tthhee  XX  ddaattuumm  aanndd  tthhee  eenndd  ffaaccee  aass  tthhee  ZZ  ddaattuumm  ffoorr  tthhee  ppuurrppoossee  ooff  aallllooccaattiinngg
ooffffsseettss  ttoo  tthhee  rreemmaaiinniinngg  ttoooollss..  TThhiiss  pprroocceedduurree  iiss  ccaarrrriieedd  oouutt  iinn  tthhee  aabbssoolluuttee  mmooddee  bbyy  uussiinngg  TTOOOOLL
NNoo  11,,  aanndd  zzeerrooiinngg  tthhee    XX  ,,  YY  ((iiff  ffiitttteedd))  aanndd  ZZ  aabbssoolluuttee  rreeggiisstteerrss  wwhheenn  tthhee  ttooooll  iiss  ppoossiittiioonneedd  aaggaaiinnsstt
tthhee  eenndd  ffaaccee..

AAssssuummiinngg  tthhaatt  tthhee  aabboovvee  pprroocceedduurree  hhaass  bbeeeenn  ccaarrrriieedd  oouutt  eenntteerr  tthhee  TTOOOOLL  MMOODDEE  ((uussiinngg  tthhee  FF11
kkeeyy)),,  aanndd  cclleeaarr  aallll  tthhee  ttooooll  ooffffsseett  ddaattaa,,  ((pprreessss  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  kkeeyy  ttwwiiccee  iinn  qquuiicckk  ssuucccceessssiioonn))..
SSeelleecctt  aanndd  mmoouunntt  ttooooll  22  iinn  tthhee  mmaacchhiinnee..  PPoossiittiioonn  tthhee  ttooooll  ssoo  tthhaatt  iitt  lliigghhttllyy  ttoouucchheess  tthhee  ddaattuummss  tthheenn
sseelleecctt  aann  aaxxiiss  ((ssaayy  XX))  aanndd  tthheenn  pprreessss  tthhee  TTEEAACCHH  kkeeyy,,

TThhee  aabbssoouuttee  ppoossiittiioonn  ooff  tthhee  sseelleecctteedd  aaxxiiss  wwiillll  aappppeeaarr  iinn  tthhee  ddiissppllaayy  aanndd  wwiillll  bbee  uusseedd  aass  tthhee  ttooooll
ooffffsseett  ffoorr  tthhaatt  aaxxiiss..  RReeppeeaatt  ffoorr  aallll  ootthheerr  aaxxeess  aapppprroopprroopprriiaattee  ffoorr  tthhaatt  ttooooll..  PPrreessss  EENNTTEERR  ttoo
iinnccrreemmeenntt  tthhee  ttooooll  nnuummbbeerr  aanndd  rreeppeeaatt  ffoorr  aallll  ootthheerr  ttoooollss..  TThheessee  ddiimmeennssiioonnss  wwiillll  bbee  ssaavveedd  ttoo
mmeemmoorryy  aanndd  wwiillll  bbee  uusseedd  iinntteerrnnaallllyy  ttoo  ccaallccuullaattee  iinnccrreemmeennttaall  ttaarrggeettss  wwhheenn  eexxeeccuuttiinngg  tthhee  eenntteerreedd
pprrooggrraamm..

TToo  eexxiitt  ffrroomm  tthhee  ttooooll  mmooddee  mmooddee  pprreessss  tthhee  TTOOOOLL  MMOODDEE  kkeeyy  wwiitthh  aallll  aaxxeess  ddeesseelleecctteedd..
AAssssuummiinngg  tthhaatt  aa  pprrooggrraamm  ooff  ppoossiittiioonnaall  ddaattaa  hhaass  bbeeeenn  eenntteerreedd  aass  pprreevviioouussllyy  ddeessccrriibbeedd,,  ttoooollss  ccaann
nnooww  bbee  aassssiiggnneedd  ttoo  tthhee  rreelleevvaanntt  bblloocckk  nnuummbbeerrss  aanndd  tthhee  ttooooll  ooffffsseettss  aassssoocciiaatteedd  wwiitthh  eeaacchh  ttooooll  wwiillll
bbee  uusseedd  iinn  ccaallccuullaattiinngg  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  mmoovveemmeenntt  rreeqquuiirreedd  ttoo  rreeaacchh  tthhee  pprrooggrraammmmeedd  ttaarrggeett..  TThhiiss
iiss  ddoonnee  bbyy  mmoovviinngg  tthhee  mmaacchhiinnee  uunnttiill  aallll  aaxxeess  hhaavvee  aann  iinnccrreemmeennttaall  vvaalluuee  ooff  zzeerroo..

88..  PPAARRAAMMEETTEERR  CCOONNFFIIGGUURREE  MMOODDEE

TThhee  bblloocckk  ddiissppllaayy  ,,  ((iiff  ffiitttteedd))  wwiillll  iinnddiiccaattee  tthhiiss  bbyy  ddiissppllaayyiinngg  tthhee  mmeessssaaggee  CCoonnFF..  aanndd  nnoonnee  ooff  tthhee  ttoopp

rrooww  ooff  lleeddss  wwiillll  bbee  iilllluummiinnaatteedd,,  iiee..,,  mmmm,,  iinncchh,,  iinncc  aanndd  aabbssoolluuttee  lleeddss..
TThhee  PPAARRAAMMEETTEERR    mmooddee  ccoonnssiissttss  ooff  66  ppaaggeess  wwhhiicchh  ssttoorree  ppaarraammeetteerrss  wwhhiicchh  ccaann  bbee  sseett  ttoo  ttaaiilloorr
tthhee  ccoonnssoolleess  ttoo  mmoosstt  aapppplliiccaattiioonnss..
TThheessee  ppaarraammeetteerrss  aarree  ssttoorreedd  iinn  aa  ppeerrmmaanneenntt  mmeemmoorryy  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  aanndd  aarree  pprreesseerrvveedd
eevveenn  wwhheenn  tthhee  ppoowweerr  ttoo  tthhee  uunniitt  iiss  rreemmoovveedd..  TThheeiirr  vvaalliiddiittyy  iiss  ccoonnssttaannttllyy  cchheecckkeedd  aanndd  iiff  aann  eerrrroorr  iiss
ddeetteecctteedd  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  wwiillll  ggeenneerraattee  aann  EErrrroorr  11  mmeessssaaggee  iinn  tthhee  ddiissppllaayyss..  IIff  tthhiiss  sshhoouulldd  ooccccuurr  tthheenn

tthhee  ppaarraammeetteerrss  mmuusstt  bbee  rreeiinnssttaalllleedd  wwiitthhiinn  tthhee  ccoonnttrroolllleerr

TThheessee  ppaarraammeetteerrss  ccaann  bbee  rreesseett  oorr  cchhaannggeedd  aatt  aannyy  ttiimmee  bbyy  tthhee  uusseerr  iiff  tthhee  aapppprroopprriiaattee  pprroocceedduurree  iiss
ffoolllloowweedd  ((sseeee  bbeellooww))..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  pplleeaassee  kkeeeepp  aa  rreeccoorrdd  ooff  tthhee  iinnssttaalllleedd  vvaalluueess  iinn  tthhee  ttaabbllee
ssuupppplliieedd  aatt  tthhee  eenndd  ooff  tthhiiss  sseeccttiioonn..

NNOOTTEE::  IInn  nnoonn  pprrooggrraammmmaabbllee  uunniittss  ((GGEEMM  3300  sseerriieess))  uussee  tthhee  DDIIAA//RRAADD  kkeeyy  iinn  ppllaaccee  ooff  tthhee

EENNTTEERR  kkeeyy  iinn  tthhee  iinnssttuuccttiioonnss  ggiivveenn  bbeellooww..

PPAAGGEE  11..    XX  ,,  YY    aanndd  ZZ  SSCCAALLEE  RREESSOOLLUUTTIIOONN  aanndd  CCOOUUNNTT  DDIIRREECCTTIIOONN..
SSccaallee  rreessoolluuttiioonnss  ooff  ..000011,,  ..000022,,  ..000055,,  ..0011  aanndd  00..11  mmmm  ccaann  bbee  sseelleecctteedd

PPAAGGEE  22..    SSCCAALLEE  FFAACCTTOORR
TThhiiss  iiss  tthhee  ssccaallee  ffaaccttoorr  tthhaatt  iiss  aapppplliiccaabbllee  ttoo  eeaacchh  aaxxiiss..  AAnnyy  vvaalluuee  bbeettwweeeenn  22..99999999  aanndd  ..11000000  ccaann
bbee  sseett..
FFoorr  eexxaammppllee  iiff  tthhee  eennccooddeerr  aanndd  mmeecchhaanniiccaall  ggeeaarriinngg  aarrrraannggeemmeenntt  pprroodduuccee  aann  eennccooddeerr  ppuullssee  ffoorr  aa
mmoovveemmeenntt  ooff  00..00004422  mmmm  aanndd  tthhee  ssccaallee  rreessoolluuttiioonn  hhaass  bbeeeenn  sseett  ttoo  00  ..000055  mmmm  ((ppaaggee  11))  tthheenn  aa

ssccaallee  ffaaccttoorr  ooff,,      00..00004422//00..000055    ==  00..88440000    iiss  rreeqquuiirreedd..



PPAAGGEE  33..    PPOOWWEERR  UUPP  MMOODDEE..
TThhiiss  ppaaggee  ssppeecciiffiieess  tthhee  mmeeaassuurreemmeenntt  mmooddee  tthhaatt  tthhee  ccoonnttrroolllleerr  iiss  ttoo  ppoowweerr  uupp  iinn,,  iiee..,,  mmeettrriicc      ((mmmm))
oorr  iimmppeerriiaall  ((  iinncchh))..  TThhee  uunniitt  ccaann  aallssoo  bbee  sseett  ttoo  ppeerrffoorrmm  aa  zzeerroo  oorr  nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  tthhee  iinnccrreemmeennttaall
vvaalluueess  ooff  aannyy  aaxxiiss  oorr  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  aaxxeess..

PPAAGGEE  44..    RRSS223322  BBAAUUDD  RRAATTEE..
TThhiiss  ppaaggee  ssppeecciiffiieess  tthhee  bbaauudd  rraattee  ttoo  bbee  uusseedd  wwiitthh  tthhee  RRSS223322  lliinnkk  iiff  ffiitttteedd..  TThhee  ffoolllloowwiinngg  vvaalluueess  aarree
aavvaaiillaabbllee,,
99660000,,  77220000,,33660000,,  44880000,,  22440000,,  11220000,,  660000,,  330000,,  115500,,  111100,,  7755,,  aanndd  5577  bbaauudd..

PPAAGGEE  55..    ZZEERROO  KKEEYYSS  IINNHHIIBBIITT..
TThhiiss  ppaaggee  ssppeecciiffiieess  wwhheenn  tthhee  ZZEERROO  kkeeyyss  aarree  aaccttiivvee..  TThheerree  aarree  44  ppoossssiibbllee  sseelleeccttiioonnss,,

11..  AAllwwaayyss  aaccttiivvee  iinn  bbootthh
iinnccrreemmeennttaall  aanndd  aabbssoolluuttee  mmooddeess..

22..    AAccttiivvee  iinn  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee..
IInnhhiibbiitteedd  iinn  aabbssoolluuttee  mmooddee..

33..    AAccttiivvee  iinn  aabbssoolluuttee  mmooddee..
IInnhhiibbiitteedd  iinn  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee..

44..    IInnhhiibbiitteedd  iinn  aabbssoolluuttee  aanndd
iinnccrreemmeennttaall  mmooddeess..

55..    DDiissaabbllee  aallll  kkeeyyss  eexxcceepptt  iinn
CCoonnffiigguurree  mmooddee..

PPAAGGEE  66..    DDIISSPPLLAAYY  FFIILLTTEERR  SSEELLEECCTTIIOONN
TThhiiss  ppaaggee  iiss  oonnllyy  aavvaaiillaabbllee  iinn  tthhee  GGEEMM  4433CC,,  4422TT  ,,  3333CC  aanndd  3322ZZ  ccoonnssoolleess..
TThhiiss  ppaaggee  aalllloowwss  oonnee  ooff  33  ffiilltteerrss  ttoo  bbee  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  ddiissppllaayyss  ((bbootthh  aabbssoolluuttee  aanndd  iinnccrreemmeennttaall))  ooff
eeaacchh  aaxxiiss..
TThhee  sseelleeccttiioonnss  aarree,,

00..  NNoo  ffiilltteerr  aapppplliieedd..
11..    AAnn  aavveerraaggiinngg  ttiimmee  ooff  aapppprrooxx

55  sseeccss  iiss  aapppplliieedd..
22..    AAnn  aavveerraaggiinngg  ttiimmee  ooff  aapppprrooxx

1100  sseeccss  iiss  aapppplliieedd..

TThhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee  ccaann  bbee  aacccceesssseedd  oonnllyy  aatt  sswwiittcchh  oonn  iinn  tthhee  ffoolllloowwiinngg  mmaannnneerr::
SSwwiittcchh  oonn  ppoowweerr  ttoo  tthhee  ccoonnssoollee  wwhhiillsstt  hhoollddiinngg  tthhee  ffoolllloowwiinngg  kkeeyyss  ddeepprreesssseedd,,

PPRROOCCEEDDUURREE  FFOORR  AALLTTEERRIINNGG  TTHHEE  SSTTOORREEDD  PPAARRAAMMEETTEERRSS..

TToo  eenntteerr  tthhee  ppaarraammeetteerr  ccoonnffiigguurree  mmooddee,,

PPRREESSSS  AANNDD  HHOOLLDD  BBOOTTHH  ZZEERROO  ((  00  ))  AANNDD  OONNEE  ((  11  ))  KKEEYYSS  WWHHIILLSSTT  SSWWIITTCCHHIINNGG  OONN  TTHHEE

DDRROO  MMAAIINN  SSUUPPPPLLYY  PPOOWWEERR..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  11

EEaacchh  aaxxiiss  mmaayy  hhaavvee  tthhee  ffoolllloowwiinngg  ddaattaa  ddiissppllaayyeedd  ::

++                             ..0011

--                             ..0011

--                             ..0011

++  iinnddiiccaatteess  tthhee  ccuurrrreennttllyy  sseelleecctteedd
eennccooddeerr  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn..

..0011      iinnddiiccaatteess  tthhee  ccuurrrreennttyy  sseelleecctteedd
eennccooddeerr  rreessoolluuttiioonn..
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PPAAGGEE  1199

IIff  tthhee  DDRROO  hhaappppeennss  ttoo  bbee  sseett  ttoo1100  mmiiccrroonn  rreessoolluuttiioonn  aanndd  yyoouu  wwiisshh  ttoo  cchhaannggee  iitt  ttoo  55  mmiiccrroonn

rreessoolluuttiioonn  ffoorr  tthhee    XX    aaxxiiss  tthheenn  pprroocceeeedd  aass  ffoolllloowwss,,

TThhee  ddiissppllaayy  wwiillll  nnooww  iinnddiiccaattee    ++            ..000055
RReeppeeaatteedd  uussee  ooff  tthhee  EENNTTEERR  ((oorr  TTEESSTT))  kkeeyy  wwiillll  sstteepp  yyoouu  aarroouunndd  aallll  tthhee  aavvaaiillaabbllee  rreessoolluuttiioonnss..

WWhheenn  tthhee  ddeessiirreedd  vvaalluuee  iiss  ddiissppllaayyeedd  ddeesseelleecctt  tthhee  aaxxiiss  uussiinngg  tthhee  XX    pprreesseett  kkeeyy..

IIff  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  cchhaannggee  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn    ffoorr  tthhee    XX    aaxxiiss  tthheenn  pprroocceeeedd  aass  ffoolllloowwss,,

TThhee  ddiissppllaayy  wwiillll  nnooww  iinnddiiccaattee,,                            --  ..000055

RReeppeeaatt  ffoorr  tthhee    YY  aanndd  ZZ    aaxxeess  aass  rreeqquuiirreedd..  TToo  eexxiitt  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh
nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo  ppaaggee  22  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  22
TThhiiss  ppaaggee  aalllloowwss  tthhee  uusseerr  ttoo  sseett  tthhee  ssccaallee  ffaaccttoorr  ffoorr  eeaacchh  aaxxiiss..

IIff  tthhee  ssccaallee  ffaaccttoorr  ffoorr  tthhee  XX  aaxxiiss  iiss  ttoo  bbee  sseett  ttoo  11..2200000000  pprroocceeeedd  aass  ffoolllloowwss,,

RReeppeeaatt  ffoorr  tthhee  YY  aanndd  ZZ    aaxxeess  aass  rreeqquuiirreedd..

TToo  eexxiitt  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh  nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo
ppaaggee  33  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  33

TThhiiss  ppaaggee  aalllloowwss  tthhee  uusseerr  ttoo  sseelleecctt  tthhee  ppoowweerr  uupp  mmooddee  ooff  tthhee  DDRROO..  TThhiiss  ccaann  bbee  eeiitthheerr  mmmm  oorr  iinncchh
ddiissppllaayy  mmooddeess..
HHaavviinngg  eenntteerreedd  ppaaggee  33  tthhee  ddiissppllaayy  mmaayy  iinnddiiccaattee  tthhaatt  tthhee  uunniitt  hhaass  bbeeeenn  sseett  ffoorr  iinncchh  mmooddee  oonn  ppoowweerr

uupp  aanndd  tthhee    XX  ddiissppllaayy  wwiillll  iinnddiiccaattee,,    ++              iinnccHH
TToo  cchhaannggee  ffrroomm  iinncchh  ttoo  aa  mmmm  mmooddee  ppoowweerr  uupp  ccoonnddiittiioonn  pprroocceeeedd  aass  ffoolllloowwss,,

TThhee  ddiissppllaayy  wwiillll  nnooww  iinnddiiccaattee,,  ++                mmmm

TThhee  DDRROO  wwiillll  nnooww  ppoowweerr  uupp  iinn  tthhee  mmooddee  tthhaatt  yyoouu  hhaavvee  sseelleecctteedd..
TThhee  DDRROO  ccaann  bbee  sseett  ttoo  pprroodduuccee  aann  oouuttppuutt  wwhheenn  tthhee  IINNCCRREEMMEENNTTAALL  vvaalluuee  ooff  aann  aaxxiiss  iiss  zzeerroo  oorr
nneeggaattiivvee..

TToo  aaccttiivvaattee  tthhiiss  mmooddee  pprreessss  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt  wwiitthh  XX  sseelleecctteedd..    SSoommee  ccoommbbiinnaattiioonn  ooff  tthhee

hhoorriizzoonnttaall  bbaarrss  ooff  ddiiggiitt  66  ppoossiittiioonn  wwiillll  ddiissppllaayyeedd,,
nnoo  bbaarrss  ddiissppllaayyeedd    nnoo  zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  aannyy

aaxxiiss
ttoopp  bbaarr  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  XX  aaxxiiss
cceennttrree  bbaarr  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  YY  aaxxiiss bboottttoomm

bbaarr  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  ZZ  aaxxiiss ttoopp  aanndd  cceennttrree  bbaarrss  OONN
zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  XX  aanndd  YY  aaxxeess
ttoopp  aanndd  bboottttoomm  bbaarrss  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  XX  aanndd  ZZ

aaxxeess
cceennttrree  aanndd  bboottttoomm  bbaarrss  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  YY

aanndd  ZZ  aaxxeess
aallll  bbaarrss  OONN zzeerroo//nneeggaattiivvee  tteesstt  oonn  XX,,YY  aanndd  ZZ  aaxxeess

  IIff  aa  tteesstt  iiss  sseelleecctteedd  wwhheenn  yyoouu  eexxiitt  ppaaggee  33  tthheenn  tthhee  aapppprroopprriiaattee  ddiissppllaayy  wwiillll  ffllaasshh  tthhee  ddeecciimmaall  ppooiinntt
iinn  ddiiggiitt  77  ((iinn  bbootthh  iinnccrreemmeennttaall  aanndd  aabbssoolluuttee  mmooddeess))  ,,wwhheenneevveerr  tthhee  iinnccrreemmeennttaall  vvaalluuee  ooff  tthhaatt  aaxxiiss  iiss
zzeerroo  oorr  nneeggaattiivvee..  IIff    oouuttppuutt  rreellaayyss  aarree  ffiitttteedd  ((ooppttiioonn))  oonn  oorrddeerriinngg  tthhee  DDRROO  tthheenn  tthhee  aapppprroopprriiaattee
oouuttppuutt  lliinnee  wwiillll  rreefflleecctt  tthhee  ssttaattuuss  ooff  tthhee  aaxxiiss  iinnccrreemmeennttaall  ppoossiittiioonn..

TToo  eexxiitt  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh  nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo
ppaaggee  44  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  44
TThhiiss  ppaaggee  aalllloowwss  tthhee  uusseerr  ttoo  sseett  tthhee  bbaauuddrraattee  ffoorr  tthhee  RRSS223322  lliinnkk  ((ooppttiioonnaall))..

IIff  tthhee  bbaauudd  rraattee  ((sshhoowwnn  iinn  tthhee  XX  aaxxiiss  ddiissppllaayy))  iiss  ttoo    sseett  ttoo  99660000  aanndd  iitt  iiss  nneecceessssaarryy  ttoo  cchhaannggee  iitt  ttoo  aa
ddiiffffeerreenntt  vvaalluuee,,  ffiirrsstt  sseelleecctt  tthhee  XX  aaxxiiss  aanndd  tthheenn  pprreessss  EENNTTEERR  uunnttiill  tthhee  aapppprroopprriiaattee  bbaauudd  rraattee  iiss
ddiissppllaayyeedd..



TToo  eexxiitt  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh  nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo
ppaaggee  55  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  55
TThhiiss  ppaaggee  ssppeecciiffiieess  wwhheenn  tthhee  ZZEERROO  kkeeyyss  aarree  aaccttiivvee..  TThhee  ddiissppllaayy  wwiillll  iinnddiiccaattee  oonnee  ooff  tthhee  ffoolllloowwiinngg
mmeessssaaggeess,,

dd      11..  AAllwwaayyss  aaccttiivvee  iinn  bbootthh  iinnccrreemmeennttaall  aanndd  aabbssoolluuttee  mmooddeess..
dd      22..  AAccttiivvee  iinn  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee..  IInnhhiibbiitteedd  iinn  aabbssoolluuttee  mmooddee..
dd      33..  AAccttiivvee  iinn  aabbssoolluuttee  mmooddee..  IInnhhiibbiitteedd  iinn  iinnccrreemmeennttaall  mmooddee..
dd      44..  IInnhhiibbiitteedd  iinn  aabbssoolluuttee  aanndd  iinnccrreemmeennttaall  mmooddeess..

TToo  cchhaannggee  tthhee  sseelleeccttiioonn  ffiirrsstt  sseelleecctt  tthhee  XX  aaxxiiss  aanndd  pprreessss  EENNTTEERR..  DDeesseelleecctt  XX  wwhheenn  tthhee  aapppprroorriiaattee
sseelleeccttiioonn  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee..

TToo  eexxiitt  tthhiiss  ppaarraammeetteerr  ppaaggee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh  nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo
ppaaggee  66  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee..

PPAARRAAMMEETTEERR  PPAAGGEE  66
TThhiiss  ppaaggee  aalllloowwss  oonnee  ooff  33  ffiilltteerrss  ttoo  bbee  aapppplliieedd  ttoo  tthhee  ddiissppllaayyss..  TThhee  ddiissppllaayy  wwiillll  iinnddiiccaattee  oonnee  ooff  tthhee
ffoolllloowwiinngg  mmeessssaaggeess,,

FF..      00..  NNoo  ffiilltteerr  aapppplliieedd..
FF..      11..  AAnn  aavveerraaggiinngg  ttiimmee  ooff  aapppprrooxx  55  sseeccss  iiss  aapppplliieedd..
FF..    22..        AAnn  aavveerraaggiinngg  ttiimmee  ooff  aapppprrooxx  1100  sseeccss  iiss  aapppplliieedd..
GG..    

TToo  cchhaannggee  tthhee  sseelleeccttiioonn  ffiirrsstt  sseelleecctt  tthhee  rreeqquuiirreedd    aaxxiiss  aanndd  pprreessss  EENNTTEERR..  DDeesseelleecctt  tthhee  aaxxiiss  wwhheenn
tthhee  aapppprroorriiaattee  sseelleeccttiioonn  hhaass  bbeeeenn  mmaaddee..  EEaacchh  aaxxiiss  ccaann  hhaavvee  iittss  oowwnn  iinnddiivviidduuaall  ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn..

TToo  eexxiitt  tthhee  ppaarraammeetteerr  mmooddee  pprreessss  tthhee  EENNTTEERR  kkeeyy  wwiitthh  nnoo  aaxxeess  sseelleecctteedd..  TThhiiss  wwiillll  ttaakkee  yyoouu  ttoo
nnoorrmmaall  DDRROO  mmooddeess..

RREEMMEEMMBBEERR  ttoo  rreepprrooggrraamm  tthhee  DDRROO  ddaattaa  aafftteerr  aannyy  cchhaannggeess  ttoo  tthhee    ccoonnffiigguurree  ppaaggeess

TTYYPPIICCAALL  DDRROO  PPAARRAAMMEETTEERR  RREECCOORRDD

ddaattee  1122//0044//8899 MMaacchhiinnee::  AABBCC1111//22
PPAAGGEE    11

XX ++                    ..0011 mmmm    XX  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn

YY --                      ..0022 mmmm    YY  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn

ZZ --                      ..0022 mmmm    ZZ  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn
PPAAGGEE  22

XX ++    11..0000000000 XX  ssccaallee  ffaaccttoorr

YY ++    11..1122334411 YY  ssccaallee  ffaaccttoorr

ZZ ++    11..0022334455 ZZ  ssccaallee  ffaaccttoorr
PPAAGGEE    33

XX ++  __              mmmm PPoowweerr  uupp  iinn  mmmm  aanndd      ZZ  zzeerroo//nneegg  tteesstt  aaccttiivvee
PPAAGGEE    44

XX ++              99660000 BBaauudd  rraattee
PPAAGGEE    55

XX ++            dd        11 ZZeerroo  kkeeyy  sseelleeccttiioonn
PPAAGGEE  55

XX ++            FF..      00 XX    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn

YY ++            FF..      11 YY    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn

ZZ ++            FF..      22 ZZ    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn



GGEEMM  3300//4400  DDRROO  OOPPEERRAATTIINNGG  MMAANNUUAALL

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

PPAAGGEE  2211

DDRROO  PPAARRAAMMEETTEERR  RREECCOORRDD

MMaacchhiinnee  NNoo::                                      DDaattee::
PPAAGGEE    11

XX mmmm    XX  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn
YY mmmm    YY  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn
ZZ mmmm    ZZ  ccoouunntt  ddiirreeccttiioonn  aanndd  ddiissppllaayy  rreessoolluuttiioonn

PPAAGGEE  22
XX         XX  ssccaallee  ffaaccttoorr
YY YY  ssccaallee  ffaaccttoorr
ZZ ZZ  ssccaallee  ffaaccttoorr

PPAAGGEE    33

XX ++              PPoowweerr  uupp  mmooddee    aanndd  zzeerroo//nneegg  tteesstt
PPAAGGEE    44

XX ++              BBaauudd  rraattee
PPAAGGEE    55

XX ++                              ZZeerroo  kkeeyy  sseelleeccttiioonn
PPAAGGEE  66

XX ++                                XX    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn

YY ++                                YY    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn

ZZ ++                                ZZ    ffiilltteerr  sseelleeccttiioonn

99..  EERRRROORR  CCOODDEESS..

IIff  ffoorr  aannyy  rreeaassoonn  tthhee  ppaarraammeetteerr  ddaattaa  sshhoouulldd  bbeeccoommee  ccoorrrruupptteedd  tthheenn  aann  eerrrroorr  mmeessssaaggee  EErrrr  11
wwiillll  bbee  ddiissppllaayyeedd  oonn  aallll  aaxxeess  bbyy  tthhee  DDRROO..
TThhee  DDRROO  mmuusstt  nnooww  bbee  rreeccoonnffiigguurreedd  ttoo  tthhee  iittss  oorriiggiinnaall  ssppeecciiffiiccaattiioonn,,  iiee  aallll  ppaarraammeetteerr  ppaaggeess  mmuusstt
bbee  rreeeenntteerreedd..  FFoorr  tthhiiss  rreeaassoonn  yyoouu  aarree  aaddvviisseedd  ttoo  kkeeeepp  aa  ccooppyy  ooff  tthhee  ppaarraammeetteerrss  tthhaatt  hhaavvee  bbeeeenn
eenntteerreedd  oonn  tthhee  CCOONNTTRROOLL  PPAARRAAMMEETTEERR  RREECCOORRDD..

IIff  eerrrroorr  66  ccooddee  iiss  ddiissppllaayyeedd  tthheenn  tthheerree  hhaass  bbeeeenn  aann  uunnssuucccceessffuull  RRSS223322  aatttteemmpptt..  PPrreessss  aannyy  kkeeyy  ttoo
ccaanncceell  tthhiiss  ccooddee  aanndd  ttrryy  tthhee  lliinnkk  oonnccee  mmoorree..

1100..  MMAAIINNTTEENNAANNCCEE..

11..   EEnnssuurree  tthhaatt  tthheerree  aarree  nnoo  wwiirreess  lleefftt  lloooossee  oorr  ttrraaiilliinngg  tthhaatt  ccoouulldd  ffoouull  aanndd  ccaauussee    aann  eelleeccttrriiccaall  ffaauulltt,,  oorr
bbee  iinnssttrruummeennttaall  iinn  ppuulllliinngg  tthhee  CCoonnssoollee  ffrroomm  iittss  mmoouunnttiinngg..

22..   TThhee    ooppeerraattiinngg  aarreeaa  sshhoouulldd  bbee  ffrreeee  ffrroomm    ddaammpp    aanndd  eexxcceessssiivvee  hhuummiiddiittyy..  AAmmbbiieenntt  ooppeerraattiinngg
tteemmppeerraattuurree  iiss  ffrroomm    --  00  ddeeggrreeeess  CC  ttoo    ++    4400    ddeeggrreeeess  CC..  WWhhiillee  tthhee  ccoonnssoollee  hhaass  bbeeeenn  ddeessiiggnneedd  ttoo
wwiitthhssttaanndd  aa  cceerrttaaiinn  aammoouunntt    ooff  ssppllaasshh  eennccoouunntteerreedd  iinn  aa  mmaacchhiinnee    sshhoopp  eennvviirroonnmmeenntt,,  iitt  mmuusstt  bbee
mmoouunntteedd  iinn  aa  ppoossiittiioonn  tthhaatt  ddooeess  nnoott  ssuubbjjeecctt  iitt  ttoo  hheeaavvyy  ssppllaasshhiinngg,,  eevveenn  ffoorr  sshhoorrtt  ppeerriiooddss..  IInnggrreessss
ooff  wwaatteerr,,  oorr  ccoonnttiinnuuaall  eexxppoossuurree  ttoo  aa  ccoorrrroossiivvee  oorr  hhoossttiillee  eennvviirroonnmmeenntt  wwiillll  vvooiidd  tthhee  wwaarrrraannttyy

33..CChheecckk    llaabbeell  oonn  rreeaarr  ooff  ccoonnssoollee  ttoo  vveerriiffyy    AA..CC..  lliinnee  vvoollttaaggee  iiss  aass  oorrddeerreedd..



SSCCAALLEESS
11..IIff  ffoorr  rreeaassoonnss  ooff  eeccoonnoommyy,,  oorr  tthhee  lliimmiittaattiioonn  ooff  tthhee  mmaacchhiinnee  iitt  iiss  mmoouunntteedd  oonn,,tthhee  ttrraavveell  oonn    tthhee

mmoovviinngg  ppaarrtt  ooff  aa  ppaarrttiiccuullaarr  mmaacchhiinnee  aaxxiiss  eexxcceeeeddss  tthhee  ttrraavveell  ooff  tthhee  TTrraannssdduucceerr  hheeaadd  oonn  tthhee  ssccaallee,,
mmeecchhaanniiccaall  ssttooppss  mmaayy  hhaavvee  bbeeeenn  ffiitttteedd..IIff  tthheessee  ssttooppss  aarree  iinntteerrffeerreedd  wwiitthh,,  aanndd  tthhee  mmaacchhiinnee    ddrriivveess
tthhee  TTrraannssdduucceerr  hheeaadd  ttoo  iittss  lliimmiitt,,  tthhee  ssccaallee  mmaayy  bbee  iirrrreeppaarraabbllyy  ddaammaaggeedd..

22.. IItt  iiss  nnoott  rreeccoommmmeennddeedd  ffoorr  uusseerrss  ttoo  ttrryy  aanndd  cclleeaann  ccoonnttaammiinnaatteedd  ssccaalleess..  CClleeaanniinngg    tthhee  GGllaassss  SSccaallee
iiss  aa  ddeelliiccaattee    ooppeerraattiioonn,,  aanndd  ddaammaaggee  ddoonnee  iinn  aatttteemmppttiinngg  ttoo  cclleeaann  iitt  mmaayy  vvooiidd  tthhee  wwaarrrraannttyy..
DDoo  nnoott  uussee  ccoommpprreesssseedd  aaiirr  nneeaarr  tthhee  ssccaallee  eenncclloossuurree,,  aass  tthhiiss  wwiillll  ffoorrccee  ccoonnttaammiinnaatteess  tthhrroouugghh  tthhee
sseeaall  iinnttoo  tthhee  eenncclloossuurree..  KKeeeepp  tthhee  aalliiggnnmmeenntt  bbrraacckkeett  ffoorr  tthhee  rreeaaddiinngg  hheeaadd  --  iitt  mmuusstt  bbee  uusseedd  eeaacchh
ttiimmee  tthhee  ssccaallee  iiss  ddiissmmoouunntteedd..

WWAARRNNIINNGG
CCeerrttaaiinn  ccuuttttiinngg  ccoooollaannttss  aarree  vveerryy  ccoorrrroossiivvee  ttoo  tthhee  wwiirreess  aanndd  ccaabblleess  uusseedd  iinn  tthhee  ssccaallee  rreeaaddeerr  hheeaaddss..
IItt  iiss  tthhee  rreessppoonnssiibbiilliittyy  ooff  tthhee  eenndd  uusseerr  ttoo  eennssuurree  tthhaatt  aallll  ccuuttttiinngg  ccoooollaannttss  aarree  ccoommppaattiibbllee  wwiitthh  tthhee
ccooppppeerr  aanndd  iinnssuullaattiioonn  uusseedd  iinn  tthhee  ccoonnnneeccttiinngg  ccaabblleess..
TThhee  ccoooollaannttss  ddeessiiggnneedd  ffoorr  mmooddeerrnn  CCNNCC  mmaacchhiinneess  aarree  ggeenneerraallllyy  aacccceeppttaabbllee  ee..gg..  EEPPCCEENNTT  FF  bbyy
CCeennttuurryy  OOiillss..

SSTTAANNDDAARRDD  TTRRAANNSSDDUUCCEERR//EENNCCOODDEERR  CCOONNNNEECCTTIIOONN  DDEETTAAIILLSS
  ((AAllll  mmooddeellss))

PPiinn  NNoo   FFuunnccttiioonn
AA  SSiiggnnaall  AA
BB SSiiggnnaall  BB
CC ++  55  vvoolltt
DD 00  vvoolltt
EE EEaarrtthh
FF  MMaarrkkeerr  PPuullssee

1111..  GGOOOODDWWIINN  EELLEECCTTRROONNIICCSS  WWAARRRRAANNTTYY
CCOONNSSOOLLEESS
WWee  uunnddeerrttaakkee  ttoo  rreeppaaiirr  oorr  rreeppllaaccee,,  aatt  oouurr  ddiissccrreettiioonn,,  aannyy  ccoonnssoollee  tthhaatt  bbeeccoommeess  ffaauullttyy  dduuee  ttoo
ddeeffeeccttss  iinn  ppaarrttss  oorr  wwoorrkkmmaannsshhiipp  ffoorr  aa  ppeerriioodd  ooff  oonnee  yyeeaarr  ffrroomm  ddaattee  ooff  ppuurrcchhaassee..
CCoonnssoolleess  tthhaatt  bbeeccoommee  ffaauullttyy  dduuee  ttoo  mmiissss--uussee,,  eexxcceessssiivvee  mmaaiinnss  vvoollttaaggee  oorr  wwhhiicchh  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn
mmaaiinnttaaiinneedd  iinn  aaccccoorrddaannccee  wwiitthh  tthhee  ppuubblliisshheedd  mmaaiinntteennaannccee  sscchheedduullee  wwiillll  bbee  rreeppaaiirreedd,,  aatt  tthhee
pprreevvaaiilliinngg  cchhaarrggeess,,  aatt  ccuussttoommeerrss  eexxppeennssee..

SSCCAALLEESS
SSccaallee  aasssseemmbbllyy  ppaarrttss  aarree  wwaarrrraanntteedd  aaggaaiinnsstt  ddeeffeeccttss  iinn  mmaatteerriiaall  aanndd  wwoorrkkmmaannsshhiipp  ttoo  tthhee
ccoonnssuummeerr  ffoorr  aa  ppeerriioodd  ooff  oonnee  yyeeaarr  ffrroomm  ddaattee  ooff  ppuurrcchhaassee..
IItt  aapppplliieess  oonnllyy  ttoo  ssccaalleess  aanndd  aacccceessssoorriieess  wwhhiicchh  hhaavvee  bbeeeenn  iinnssttaalllleedd  aanndd  ooppeerraatteedd  iinn  aaccccoorrddaannccee
wwiitthh  iinnssttrruuccttiioonnss  iinn  oouurr  rreeffeerreennccee  mmaannuuaallss,,  hhaavvee  nnoott  bbeeeenn  ttaammppeerreedd  wwiitthh  iinn  aannyy  wwaayy,,  mmiiss--uusseedd,,
ssuuffffeerreedd  ddaammaaggee  tthhrroouugghh  aacccciiddeenntt,,  oovveerr  ttrraavveerrsseedd,,  nneegglleecctt  oorr  ccoonnddiittiioonnss  bbeeyyoonndd  oouurr  ccoonnttrrooll,,  aanndd
hhaavvee  bbeeeenn  sseerrvviicceedd  oonnllyy  bbyy  aauutthhoorriisseedd  ddiissttrriibbuuttoorrss  oorr  sseerrvviiccee  ppeerrssoonnnneell..
LLaabboouurr  ttoo  sseerrvviiccee  aa  ddeeffeeccttiivvee  iinnssttrruummeenntt  oorr  aacccceessssoorryy  aatt  oouurr  pprreemmiisseess    iiss  ffrreeee  ooff  cchhaarrggee  ffoorr  oonnee
yyeeaarr  ffrroomm  ddaattee  ooff  ppuurrcchhaassee..
GGooooddwwiinn  EElleeccttrroonniicc  MMeeaassuurriinngg  SSyysstteemmss  LLttdd  iiss  nnoott  rreessppoonnssiibbllee  ffoorr  lloossss  iinn  ooppeerraattiinngg  ppeerrffoorrmmaannccee
dduuee  ttoo  eennvviirroonnmmeennttaall  ccoonnddiittiioonnss,,  ssuucchh  aass  hhuummiiddiittyy,,  dduusstt,,  ccoorrrroossiivvee  cchheemmiiccaallss  aanndd  ccoooollaannttss,,
ddeeppoossiittiioonn  ooff  ooiill  oorr  ootthheerr  ffoorreeiiggnn  mmaatttteerr,,  ssppiillllaaggee,,  eexxcceessssiivvee  sswwaarrff  bbuuiilldd  uupp  oorr  ootthheerr  mmaatttteerrss  bbeeyyoonndd
oouurr  ccoonnttrrooll..
GGooooddwwiinn  EElleeccttrroonniicc  MMeeaassuurriinngg  SSyysstteemmss  LLttdd  sshhaallll  nnoott  bbee  lliiaabbllee  uunnddeerr  aannyy  cciirrccuummssttaanncceess  ffoorr
ccoonnsseeqquueennttiiaall  lloossss  oorr  ddaammaaggeess..
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PPAAGGEE  2233

SSEERRVVIICCEE..
SShhoouulldd  tthhee  nneeeedd  aarriissee  ffoorr  sseerrvviiccee  oorr  rreeppaaiirr  ttoo  eeiitthheerr  ssccaalleess  oorr  ccoonnssoolleess  pplleeaassee  ccoonnttaacctt  oouurr  sseerrvviiccee
ddeeppaarrttmmeenntt  aatt,,

GGOOOODDWWIINN  EELLEECCTTRROONNIICCSS

66  LLuummiinnaa

MMaarrttiinnddaallee  RRooaadd

CCrroofftt  BBuussiinneessss  PPaarrkk

BBrroommbboorroouugghh

WWiirrrraall

CCHH2266  33PPTT
TTeell..  00115511  3333  4444  555555            FFaaxx..  00115511  333344  11661166
IInn  oorrddeerr  ttoo  aassssiisstt  uuss  wwiitthh  aa  ssppeeeeddyy  sseerrvviiccee  rreessppoonnssee  pplleeaassee  qquuoottee  tthhee  rreelleevvaanntt  mmooddeell  aanndd  sseerriiaall
nnuummbbeerr  ooff  tthhee  ccoonnssoollee  oorr  ssccaallee  aass  iinnddiiccaatteedd  bbeellooww,,
11..  CCoonnssoolleess RReeaarr  ttoopp  lleefftt  hhaanndd  ssiiddee  ffoorr  sseerriiaall  nnuummbbeerr        ((66  ddiiggiitt  nnuummbbeerr))
22..  SSccaalleess FFrroonntt  ffaaccee    lleefftt  hhaanndd  ssiiddee  ffoorr  sseerriiaall  nnuummbbeerr  ((66  ddiiggiitt  nnuummbbeerr))

1122..  RREELLAAYY  OOUUTTPPUUTT  CCOONNNNEECCTTIIOONNSS

2255WWAAYY  DD  TTYYPPEE  CCOONNNNEECCTTOORR

11 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1144  nnoo  ccoonnnneeccttiioonn
22 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1155    rreesseerrvveedd
33 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1166 rreesseerrvveedd
44 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1177 rreesseerrvveedd
55 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1188 00VV  ((iinntteerrnnaall  uussee  oonnllyy))
66 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 1199  rreesseerrvveedd
77 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 2200 rreesseerrvveedd
88 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 2211 rreesseerrvveedd
99 ++55VV  ((iinntteerrnnaall  uussee  oonnllyy)) 2222 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn
1100 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 2233 rreellaayy  nnoorrmmaallllyy  cclloosseedd
1111 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 2244 rreellaayy  ccoommmmoonn
1122 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn 2255 rreellaayy  nnoorrmmaallllyy  ooppeenn
1133 nnoo  ccoonnnneeccttiioonn


